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Extended Abstract
Introduction 
Water erosion is one of the most important challenges of land degradation in most parts of Iran, leading to the loss of fertile topsoil. 

This phenomenon, occurring through two distinct processes, includes the disintegration of the soil bed due to raindrop impact and 
the transport of these disintegrated particles, as well as surface erosion and the washing of nutrients and various pollutants by runoff, 
resulting in numerous environmental problems. One of the principled solutions in this regard is the implementation of watershed 
management projects. In this regard, the principled implementation of watershed management projects and biological measures, 
especially the use of native vegetation cover in parts of the watershed that have low and moderate erosion, can effectively control 
soil erosion. On the other hand, measuring species diversity indices is widely used in plant research and environmental assessments 
as an important indicator in determining the status of an ecosystem. Therefore, monitoring and measuring biodiversity indicators in 
these areas can reveal the effect of watershed management structures on native vegetation after nearly twenty years. The purpose of 
this research is to document and analyze the vegetation of the region, providing a better understanding of the list of wild species and 
the impact of flood spread on native vegetation using vegetation indicators.

Materials and Methods 
In this study, vegetation analysis was carried out in the Abbid-Sarbisheh aquifer zone located in Gotvand County, Khuzestan 

Province, using biodiversity indicators. Based on field surveys of the structures constructed at the station, two one-hectare plots 
were considered in the floodplain and control areas. Since the vegetation was similar in terms of species composition, 30 plots 
were randomly planted in the floodplain and 30 plots outside it. Ten soil samples were collected using a soil auger and after 
removing debris from depths of 0 to 30 and 30 to 60 cm from a one-hectare sample plot of the flood area and the control area  and 
sent to the soil laboratory for chemical and physical soil tests, acidity, electrical conductivity, percentage of organic matter and 
elements P, K, Fe, Zn, Mn, Cu. Meteorological statistics (temperature and precipitation) were obtained from the Dezful synoptic 
station, which was closest to the region, for the research year, and the ambrothermal curve was prepared in Excel. Considering 
the climatic conditions of Khuzestan Province, during the appropriate growing season, the percentage of live cover of species, 
the percentage of bare ground, litter, and debris were recorded. Also, after pressing and drying the specimens and pasting them 
onto the herbarium sheet, all plant species were identified to the subspecies and variety level. Then, the indices of species number, 
percentage of cover, and species diversity (Simpson and Shannon) were calculated using PAST 2.17 software. Vegetation cover 
in the plots was statistically compared using an independent t-test.
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Results and Discussion 
Within the flood-spreading regions, a survey identified 40 plant species belonging to 16 families in this area. 90% of the species 

had a therophyte or annual and short-lived vegetative form. In this area, 40 plant species belonging to 16 families were identified. 
Of these, the families Astraceae, Fabaceae, and Poaceae have the highest number of species in the regions. Perennial shrubs and 
herbaceous plants constitute a small percentage of the area’s cover (10%). In the plots studied, perennial and shrub species such 
as Convolvulus reticulatus and Onobrychis gypsicola were rarely seen, but were seen as spots in some places next to the native 
shrub species Ziziphus spina-christi and Ziziphus nummularia and the cultivated trees and shrubs Eucalyptus camaldulensis and 
Prosopis juliflora. Two species exclusive to Iran, a type of chamomile, Anthemis austro-iranica, and Onobrychis gypsicola, were 
also observed scattered in the floodplains. The results of statistical analysis also showed that there is a significant difference at 
the 1% level between the average of all Shannon, Simpson indices, percentage of cover, and number of plant species in plots in 
the floodplain area and plots outside the floodplain. In the floodplain, the number of species, percentage of cover, Simpson index, 
and Shannon index are higher than in the control area, which indicates the effective role of floodplain operations in the area.

 
Conclusion
Soil data analysis in the floodplain shows that the soil texture in the floodplain area is heavier due to a higher clay content, 

which is probably due to seasonal flood sediments, and for this reason, it can be concluded that it has better conditions for 
water retention than the control area. In this region, summer and spring are warm to hot, and autumn and winter are moderate. 
Atmospheric precipitation, like in other dry regions, has an inappropriate temporal and spatial distribution. In such extreme 
climatic conditions, the management of surface water resources, especially seasonal floods, has been one of the most fundamental 
and essential activities in the region. The watershed management structures constructed in the region and, subsequently, the 
floodplain spread over recent decades have gradually created suitable conditions for the presence of plant species in the region by 
changing the bed. Increased species richness and their uniform distribution are the components that have led to the improvement 
of Simpson and Shannon diversity indices in the flood spreading area compared to the control. Floodplain operations have an 
effective role in restoring vegetation and species diversity and can be implemented as a model in other regions of the Khuzestan 
plain with similar conditions. Despite the emergence of vegetation following floodplains, these regions are still very fragile, 
and the diversity of vegetation is dependent on rainfall due to the dominance of short-lived species. Therefore, in addition to 
preventing destruction, purposeful fencing and grazing management in the region should also be considered.  
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The combination of compost can lead to improvement of the physicochemical and microbiological properties of the soil. The loss of 
three nutrients, nitrogen, phosphorus, and potassium, increased, especially in organic treatments compared to the control. Based on 
the results of this study, the best treatment was the simultaneous use of polyvinyl acetate and compost. 
 
Conclusion 
The results of the treatments studied in this study showed that in general, applying organic and inorganic amendments separately and 
simultaneously reduced the amount of sediment. In general, regarding the effect of the treatments used in this study on the amount 
of soil loss, it can be said that modifying the physical and even chemical properties of the soil increases its resistance to erosion and 
erosive agents. Regarding the importance of physical and chemical properties of soil, it can be said that physical properties are more 
important and their modification is more important in reducing erosion; however, changing and modifying the chemical properties 
of soil by using various organic additives can also play a role in reducing erosion by affecting physical properties. Each of the organic 
and inorganic amendments studied was able to affect and change most of the measured parameters, while the simultaneous use of 
these compounds improved the effectiveness of these compounds in most cases. In summary, it can be stated that the use of compost, 
polyvinyl acetate, and anionic polyacrylamide, individually and in combination, with the aim of investigating their effects on soil 
and water conservation and soil chemical and physical properties, can be a useful, efficient, and effective solution. Finally, since the 
results of these experiments on a laboratory scale show good results, it can be suggested to carry out these treatments on a wider and 
farm scale. 
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بررسی تأثیر پخش سیلاب بر پوشش گیاهی و تنوع گونه‌ای در حوزه آبخیز آب‌بيد سربيشه گتوند در 
استان خوزستان
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چکیده 
فرسایش آبی یکی از مهم‌ترین انواع تخریب اراضی در اغلب نقاط ایران است که سبب از بین رفتن خاک حاصلخیز شده است. در این راستا اجراي 
اصولی پروژه‌های آبخيزداري و اقدامات بیولوژیکی، به‌ویژه استفاده از پوشش گیاهی بومی در بخش‌هایی از آبخیز که وضعیت فرسایشی ضعیف 
و متوسطی دارد، می‌تواند فرسایش خاک را مدیریت نماید. پایش شاخص‌های تنوع‌زیستی در این مناطق می‌تواند سبب آشکارسازی اثر سازه‌های 
آبخیزداری بر رویش‌های بومی بعد از گذشت حدود بیست سال شود. هدف از این پژوهش مستندسازي و آنالیز پوشش گیاهی منطقه بوده که سبب 
آشنایی بهتر با گونه‌هاي خودرو و اثر پخش سیلاب بر رویش‌های بومی با استفاده از شاخص‌های پوشش گیاهی می‌شود. در این پژوهش آنالیز پوشش 
گیاهی در منطقه آبخوان آب‌بيد-سربيشه در استان خوزستان با استفاده از شاخص‌های تنوع زیستی صورت گرفت. طی بازدیدهای صحرایی از سازه‌های 
احداث شده در ایستگاه دو قطعه یک هکتاری در محل پخش سیلاب و شاهد در نظر گرفته شد. سپس به‌صورت تصادفی تعداد 30 پلات در بستر 
پخش سیلاب و 30 پلات در خارج آن زده شد. در فصل رویش درصد پوشش زنده گونه‌ها، درصد زمین لخت، لاشبرگ و خاشاک، ثبت شد. همچنین 
تمام گونه‌های گیاهی تا حد زیرگونه و واریته شناسایی شدند. در نهایت شاخص‌های تعداد گونه، درصد پوشش و تنوع گونه‌ای محاسبه شدند. پیمایش 
میدانی سبب شناسایی 40 گونه گیاهی متعلق به 16 تیره در این منطقه شد. 90 درصد گونه‌ها‌ دارای شکل رویشی تروفیت هستند. همچنین بین میانگین 
همه شاخص‌های پوشش گیاهی در  پلات‌های  بستر پخش سیلاب با پلات‌های خارج از بستر اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد وجود دارد. در 
بستر پخش سیلاب تعداد گونه‌، درصد پوشش، شاخص سیمپسون و شاخص شانون مقدار بیشتری نسبت به منطقه شاهد دارند، که بیانگر نقش موثر 

عملیات پخش سیلاب در منطقه است. 
کلیدواژه‌ها: درصد پوشش، سازه‌های آبخیزداری، شاخص‌های تنوع‌زیستی، شاخص سیمپسون، شاخص شانون
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The combination of compost can lead to improvement of the physicochemical and microbiological properties of the soil. The loss of 
three nutrients, nitrogen, phosphorus, and potassium, increased, especially in organic treatments compared to the control. Based on 
the results of this study, the best treatment was the simultaneous use of polyvinyl acetate and compost. 
 
Conclusion 
The results of the treatments studied in this study showed that in general, applying organic and inorganic amendments separately and 
simultaneously reduced the amount of sediment. In general, regarding the effect of the treatments used in this study on the amount 
of soil loss, it can be said that modifying the physical and even chemical properties of the soil increases its resistance to erosion and 
erosive agents. Regarding the importance of physical and chemical properties of soil, it can be said that physical properties are more 
important and their modification is more important in reducing erosion; however, changing and modifying the chemical properties 
of soil by using various organic additives can also play a role in reducing erosion by affecting physical properties. Each of the organic 
and inorganic amendments studied was able to affect and change most of the measured parameters, while the simultaneous use of 
these compounds improved the effectiveness of these compounds in most cases. In summary, it can be stated that the use of compost, 
polyvinyl acetate, and anionic polyacrylamide, individually and in combination, with the aim of investigating their effects on soil 
and water conservation and soil chemical and physical properties, can be a useful, efficient, and effective solution. Finally, since the 
results of these experiments on a laboratory scale show good results, it can be suggested to carry out these treatments on a wider and 
farm scale. 
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مقدمه
 تحقیقات اخیر نشان داده، فرسایش آبی یکی از مهم‌ترین انواع 
تخریب اراضی در اغلب نقاط ایران است که سبب از بین رفتن خاک 
حاصلخیز سطحی و زمین‌های کشاورزی می‌شود ]26[ این پدیده با 
دو فرایند کاملًا متفاوت که عبارتند از متلاشی شدن خاک بستر در 
اثر برخورد قطرات باران و حمل این ذرات متلاشي شده به همراه 
فرسایش سطحی و شستشوی مواد مغذی و انواع آلاینده‌ها توسط 
شد  خواهد  زیستي  محیط  متعدد  مشکلات  ایجاد  سبب  رواناب، 
]28،31[. یکی از راهکارهای اصولی در این راستا اجرای پروژه‌های 
پروژه‌های  ارزیابی  و  بررسی  دیگر،  سوی  از  است.  آبخیزداری 
تدوین  و  اقدامات  اقتصادی  و عملکرد  کاربرد  پایش  و  آبخیزداری 
اجرایی  برنامه‌های  انجام  در  پایه  نیازهای  از  اصولی،  راهکارهای 
هدف  با  سطحی  جریانات  و  سیلاب  مدیریت  است.  آبخیزداری 
افزایش ذخایر آب‌های زیرزمینی و تولید پوشش گیاهی در مناطق با 
شیب کم، گام بسیار مهمی در افزایش منابع آب و کاهش اثرات منفی 
و روز افزون خشکسالی است ]1،29[. در این راستا، بهربرداری‌های 
ناصحیح منابع آبی و سرزمین، امنیت آبی و غذایی یک کشور، که از 
اصلی‌ترین اهداف کلان ملی محسوب می‌شود را در معرض تهدید 
قرار خواهد داد ]5[. به طورکلی نقش و اهميت عمليات آبخيزداري 
در بهبود وضعيت مراتع، کنترل فرسايش، جلوگيري از رسوب و در 
نهایت حفاظت از آب وخاک بر کسي پوشيده نيست، زیرا اجراي فني 
و اصولی پروژه‌های آبخيزداري باعث ذخيره و نفوذ نزولات آسماني، 
افزايش  رسوب،  و  فرسايش  مقدار  کاهش  گياهي،  پوشش  افزايش 
و  سرعت  کاهش  و  آبراهه‌ها  شيب  تعديل  سدها،  مفيد  عمر  طول 
قدرت تخريب آب است ]36[. توسعه و استفاده از پوشش گیاهی در 
اقدامات بیولوژیک کنترل فرسایش، به دلایلی همچون مانع بودن تاج 
پوشش در برخورد مستقیم قطرات باران بر سطح خاک، افزایش نفوذ 
افزایش ظرفیت  ریشه‌ها،  از طریق  تثبیت خاکدانه‌ها  در خاک،  آب 
چرا و تولید دامی و افزایش کارایی و بازده آن با گذشت زمان حائز 
رویکرد  یک  فرسایش  کنترل  زیستی  اقدامات   .]42[ است  اهمیت 
هزینه  کم  مؤثر،  راهکاری  و  بوم‌سازگان  بر  حاکم  شرایط  بر  مبتنی 
و از همه مهمتر سازگار با محیط زیست است که سبب دستیابی به 
مدیریت پایدار منابع خاک و آب در اغلب عرصه‌های طبیعی می‌شود 
در  بیولوژی  اقدامات  کارگیری  به  به منظور  راستا  همین  در   .]35[
بخش‌هایی از آبخیز که وضعیت فرسایشی ضعیف و متوسطی دارد، 
پوشش  از  استفاده  به‌ویژه،  و  کاربری‌ها،  مدیریت  از طریق  می‌توان 
داد  قرار  مدیریت  تحت  به ‌خوبی  را  خاک  فرسایش  بومی  گیاهی 
حفاظت  و  گیاهی  پوشش  نقش  زمینه  در  متعددی  مطالعات   .]35[
خاک انجام شده است. بوینگتون  و همکاران )2021( به بررسي تأثیر 
سيلاب بر غناي گونه‌اي در تالابي در لويزيانا آمريکا پرداختند. نتايج 
مطالعات آن‌ها نشان داد که گونه‌‌هاي متفاوت مقاومت‌هاي متفاوتي 
حضورگونه  ميانگين  مثال  طور  به  که  نحوي  به  دارند  سيلاب  به 
از وقوع سيلاب حدود 20 درصد  بعد   Sagittaria platyphylla

کاهش يافته است در صورتيکه حضور گونه Nelumbo lutea بعد 
از وقوع سيلاب حدود 12 درصد رشد داشته است ]6[. دیناروند و 
همکاران اثر پخش آب طی سال‌های 1395 تا 1397 و نیز سیل سال 
تغییرات پوشش  بر  اهواز(  منصوره )جنوب شرق  منطقه  در   1398
گیاهی مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد این منطقه که یکی 
از چشمه‌های برخاست گرد و غبار داخلی در منطقه بود، با تغییرات 
تدریجی احیا شده و تفاوت‌های چشمگیری در توالی پوشش گیاهی 

و شاخص‌های تنوع گونه‌ای منطقه مشاهده شد ]13[.
وسیع  طور  به  گونه‌ای  تنوع  شاخص‌های  اندازه‌گیری  امروزه 
یک  عنوان  به  محیطزیستی  ارزیابی‌های  و  گیاهی  پژوهش‌های  در 
شاخص مهم در تعیین وضعیت یک بوم‌سازگان مورد استفاده قرار 
دو  ترکیب  از  معمولا  گونه‌ای  تنوع  شاخص‌های   ]12،19[ می‌گیرد 
تنوع   .]19،30[ می‌شوند  تشکیل  یکنواخی  و  گونه‌ای  غنای  مؤلفه 
گونه‌ای به طور وسیع در پژوهش‌های گیاهی و ارزیابی‌های محیط 
زیستی جنوب استان خوزستان به عنوان یک شاخص مهم در تعیین 
غبار  و  گرد  کانون‌های  در  واقع  شکننده  بوم‌سازگان‌های  وضعیت 
براساس   .]41  ،10،11،13،14،16،17[ است  گرفته  قرار  استفاده  مورد 
اقلیمی حدود 65 درصد مساحت استان خوزستان دارای  مطالعات 
اقلیم خشک تا فراخشک است. گسترش مناطق بیابانی و همجواری 
سبب  عراق،  جنوب  و  سوریه  شرق  عربستان،  شمال  بیابان‌های  با 
استان شده  این  در  اخیر  غبار در سال‌های  توفان‌های گرد و  وقوع 
بوم‌سازگان‌های  پایدار  مدیریت  برنامه‌های  بنابراین   .]18،23[ است 
طبیعی در مهار این معضل تأثیرگذار خواهند بود. در سال 1375 مركز 
تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان، مطالعات 
و عمليات اجرايي مربوط به احداث ايستگاه پخش سیلاب آب‌بيد 
سربيشه گتوند را با وسعت حدود هزار هكتار و قابل توسعه تا سه 
هزار هكتار به منظور دستيابي به اهداف چند منظوره به‌ویژه استفاده 
از سيلاب‌هاي فصلي شديد برای تغذیه آب‌های زیرزمینی و افزايش 
پوشش گياهي به منظور جلوگیری از فرسایش خاک اجرا نمود. برای 
اجرای عملیات پخش سیلاب کانال‌های آبرسان و آبرسان گسترشی، 
شکل،  هلالی  چاله‌های  سطحی،  آب‌های  جمع‌کننده  خاک‌ریزهای 
کانال تخلیه سیلاب مازاد و بندهای ذخیره و کنترل سیلاب احداث 
شد. در مراحل بعدی بصورت لکه‌ای در بخش‌هایی نهال اکالیپتوس 
و کهور پاکستانی نیز غرس شد. علی‌رغم گذشت مدت زمان طولانی 
تغذیه  بر  آن  اثر  خصوص  در  مطالعه  به‌جز  سازه  این  احداث  از 
مصنوعی و نوسانات سطح سفره‌های زیرزمینی توسط چیت‌سازان و 
موحدیان ]7[ و اصغری‌پور و همکاران ]2[ در راستای تدوین رساله 
انجام  دکتری، پژوهشی در خصوص پوشش گیاهی و تغییرات آن 
یکی  تنوع گونه‌ای  گیاهان و شاخص‌های  است. در حالی‌که  نشده 
به  است.  مستندسازی  و  پایش  برای  مناسب  آشکارساز  عوامل  از 
همین دلیل در قالب پروژه تحقیقاتی توسط پژوهشکده آبخیزداری 
منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  و  خاک  حفاظت  و 
طبیعی خوزستان این تحقیق برای حوزه‌های آبخیز استان خوزستان 
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در اولویت کاری قرار گرفت. انجام این پژوهش در منطقه آبخوان 
پوشش  آنالیز  و  مستندسازي  برای  مقدمه‌ای  گتوند  سربيشه  آب‌بيد 
گونه‌هاي  فهرست  با  بهتر  آشنایی  سبب  که  بوده  منطقه  گیاهی 
خودرو و اثر سازه‌های آبخیزداری بر رویش‌های بومی با استفاده از 

شاخص‌های تنوع زیستی است.

مواد و روش‌ها
 48°  46´ تا   48°  37´ موقعیت  در  سربیشه  آب‌بید‌  آبخیز  حوزه 
طول شرقی و ´17 °32 تا ´21 °32 عرض شمالی و در فاصله 10 
است  واقع  استان خوزستان  در  گتوند  يكلومتري شمال غرب شهر 
)شکل 1(. نام آن از دو روستای آب‌بید در شهرستان گتوند و سربیشه 
در شهرستان دزفول اقتباس شده است ]7[. این منطقه از شمال به کوه 
زرد آب بید و کوه گچ میدان، از غرب به رودخانه گلال، از شرق به 
کوه پیر احمد و از جنوب به روستاهای آب بید و سربیشه محدود 
مسیل‌های  و  بوده  سطحی  دائمی  جریان  فاقد  منطقه  این  می‌شود. 
موجود در جنوب به رودخانه کارون و از غرب به رودخانه گلال 
می‌پیوندند ]21[. سازندها و رسوبات موجود در حوزه آبخیز آب‌بید 
تشکیلات  از  و  بوده  چهارم  و  سوم  دوران‌های  به  متعلق  سربیشه 
واحد  شده‌است.  تشکیل  بختیاری  و  آغاجاری  میشان،  گچساران، 
دوران چهارم )کواترنری( در منطقه ترکیبی از رسوبات کوه‌رفتی و 
آبرفتی و مخروط افکنه‌ها بوده که نیمی از منطقه را به خود اختصاص 
داده ‌است. این تیپ شامل دو رخساره دشت و آبرفت ربز و درشت 
است ]33[. بافت خاک سیلتی لوم بوده و بالا دست منطقه چراه‌گاه 

زمستانی عشایر است. حداقل و حداکثر ارتفاعی منطقه به ترتیب 105 
و 625 متر از سطح دریا است ]39[. مطابق آمار هواشناسی منطقه، 
بارندگی متوسط سالانه 300 میلی‌متر و متوسط دمای سالیانه 25 تا 
29 درجه سانتی‌گراد با میزان تبخیر سالانه حدود 2000 میلی‌متر طی 

دهه اخیر ثبت شده است.
تحقيقاتي  طرح‌هاي  اجراي  با هدف  سربیشه  آب‌بید‌  ایستگاه 
آبخوان‌داري، حفاظت خاك و آبخيزداري در عرصه‌ای به مساحت 
آن  بالادست  احداث شده است. مساحت عرصه  حدود400 هکتار 
11800 هكتار است و سطح قابل توسعه عرصه پخش سیلاب در این 
منطقه 3000 هکتار است. با احداث اين ايستگاه سفره آب زيرزميني 
پائین‌دست به میزان 24383 هزار مترمکعب تغذيه شده، خطر سیل 
حاصلخيز  خاك  فرسايش  و  آبگرفتگي  باعث  كه  پائين‌دست  در 

اراضي كشاورزي شده نیز برطرف شده است ]2[.

جمع آوری داده‌ها
از  آگر خاک‌برداری و پس  از  استفاده  با  نمونه خاک  تعداد 10 
کنار زدن خاشاک از عمق‌های 0 تا 30 و 30 تا 60 سانتی‌متری از 
منطقه  و  نمونه(   5( نمونه یک هکتاری محل پخش سیلاب  قطعه 
شاهد )5 نمونه( برداشت و به آزمایشگاه مرکز تحقیقات و آموزش 
آزمایش‌های  انجام  جهت  خوزستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی 
شيميايي و فیزیکی خاک )بافت خاک: درصد سیلت، رس و شن(، 
 P, K,الکتریکی، درصد مواد آلی و عناصر میزان اسیدیته، هدایت 
 Fe, Zn, Mn, Cu ارسال شد. بافت خاک به روش هيدرومتري، 

 

بافت خاک    .[33]است  دشت و آبرفت ربز و درشت  
منطقه چراه بالا دست  و  بوده  لوم  زمستانی سیلتی  گاه 

عشایر است. حداقل و حداکثر ارتفاعی منطقه به ترتیب 
مطابق آمار   .[3۹]متر از سطح دریا است    625و    1۰5

متر میلی  3۰۰هواشناسی منطقه، بارندگی متوسط سالانه  
با  درجه سانتی   2۹تا    25متوسط دمای سالیانه    و گراد 

متر طی دهه اخیر میلی  2۰۰۰نه حدود  لامیزان تبخیر سا
 ت. اس شدهثبت 

 

 
 اي موقعیت منطقه مورد بررسی در کشور، استان در تصویر ماهواره -1شکل  

Fig 1. Location of the studied area in the country, province in satellite image 
 

آب با  بیدایستگاه  طرح سربیشه  اجرای  های  هدف 
داری، حفاظت خاک و آبخیزداری در تحقیقاتی آبخوان 

حدودعرصه مساحت  به  احداث    ۴۰۰ای  شده  هکتار 
هکتار است   118۰۰است. مساحت عرصه بالادست آن  

و سطح قابل توسعه عرصه پخش سیلاب در این منطقه 
آب استهکتار    3۰۰۰ سفره  ایستگاه  این  احداث  با   .

هزار مترمکعب   2۴383دست به میزان  پائینزیرزمینی  
در   سیل  خطر  شده،  باعث  پائینتغذیه  که  دست 

اراضی   آبگرفتگی حاصلخیز  خاک  فرسایش  و 
 . [2]نیز برطرف شده است شده کشاورزی 

 

 ها جمع آوري داده 
برداری و نمونه خاک با استفاده از آگر خاک  1۰تعداد  

تا    3۰و    3۰تا    ۰های  پس از کنار زدن خاشاک از عمق 

متری از قطعه نمونه یک هکتاری محل پخش  سانتی   6۰
نمونه( برداشت و   5نمونه( و منطقه شاهد )  5سیلاب )

و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  آزمایشگاه  به 
آزمایش انجام  جهت  خوزستان  طبیعی  های  منابع 

)بافت خاک: درصد سیلت،   فیزیکی خاک  شیمیایی و 
رس و شن(، میزان اسیدیته، هدایت الکتریکی، درصد 

ارسال شد.     P, K, Fe, Zn, Mn, Cuمواد آلی و عناصر
 pHدستگاه    با  ، اسیدیتهبه روش هیدرومتری  خاک  بافت

، سنج الکتریکیهدایت الکتریکی با دستگاه هدایت،  متر
 جذب   قابل  ، فسفرکربن آلی خاک به روش اکسایش تر

و سایر   با دستگاه اسپکتروفتومتریاولسن و    روش  به
 روش استات آمونیوم با دستگاه جذب اتمیعناصر به  

از  اندازه بارش(  و  )دما  آمارهواشناسی  شد.  گیری 

شکل 1- موقعیت منطقه مورد بررسی در کشور، استان در تصویر ماهواره‌ای
Fig 1. Location of the studied area in the country, province in satellite image
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اسيديته با دستگاه pH متر، هدايت الکتريکي با دستگاه هدايت‌سنج 
الکتريکي، کربن آلي خاک به روش اکسايش تر، فسفر قابل جذب 
به  عناصر  سایر  و  اسپکتروفتومتري  دستگاه  با  و  اولسن  روش  به 
شد.  اندازه‌گیری  اتمي  جذب  دستگاه  با  آمونيوم  استات  روش 
که  دزفول  سینوپتیک  ایستگاه  از  بارش(  و  )دما  آمارهواشناسی 
نزدیک‌ترین به منطقه بود برای سال تحقیق )1402-1401( تهیه و 

منحنی آمبروترمیک در محیط اکسل تهیه شد.
اندازه‌گیری داده‌های پوشش گیاهی

در  شده  احداث  سازه‌های  محل  از  صحرایی  بازدیدهای  طی 
ایستگاه دو قطعه یک هکتاری به‌طور مجزا در محل پخش سیلاب 
و شاهد در نظر گرفته شد. از آنجا که پوشش گیاهی از نظر ترکیب 
محل  در  کرت   30 تعداد  تصادفی  به‌صورت  بود  یکسان  گونه‌ای 
بستر پخش سیلاب و 30 کرت در خارج آن زده شد ]27[. محل 
همه کرت‌ها با دستگاه GPS ثبت شد. با توجه به شرایط اقلیمی استان 
خوزستان، در فصل رویشی مناسب )اوایل بهمن تا اواخر فروردین( در 
هر کرت درصد پوشش زنده تک‌تک گونه‌ها با ذکر نام، درصد لاشبرگ 
و خاشاک، درصد زمین لخت ثبت شد. با پیمایش میدانی عرصه تمام 
جهت  کرت  اندازه  شد.  یادداشت‌برداری  موجود  گیاهی  گونه‌های 
نمونه‌برداری یک مترمربع بود که به روش سطح حداقل و با استفاده 

از پلات‌های حلزونی و منحنی سطح-گونه تعیین شد. 
شناسایی پوشش گیاهی

شیت  روی  چسبانیدن  و  نمونه‌ها  خشک‌کردن  و  پرس  از  پس   
هرباریومی، با استفاده از منابع فلوری، فلور استان خوزستان ]9[، فلور 
تا حد زیرگونه و  ایرانیکا ]34[، فلورایران ]36[، و فلور عراق  ]38[ 

واریته شناسایی شدند.
تجزیه‌و‌تحلیل آماري داده‌ها

گونه‌ای  تنوع  و  گیاهی  پوشش  درصد  گونه،  تعداد  شاخص‌های   
 PAST شاخص‌های تنوع سیمپسون و شانون( با استفاده از نرم‌افزار(
2.17 محاسبه شد. برای تعیین تنوع گونه‌ای از شاخص‌های سیمپسون 
و شانون- وینر به دلیل توانایی بیشتر آن‌ها در تشخیص تنوع استفاده 
شد، زیرا شاخص شانون- وینر بیشتر تحت تأثیر غنای گونه‌ای است و 
شاخص سیمپسون تحت تأثیر فراوانی گونه‌های غالب قرار می‌گیرد ]19[.
همه داده‌ها به فایل اکسل برای انجام آنالیزهای آماری بعدی با استفاده از 
نرم‌افزار SPSS 27 منتقل شدند. به‌منظور تجزيه‌و‌تحليل داده‌‌ها، ابتدا نرمال 
بودن داده‌ها با استفاده از آزمون کولموگروف-اسمیرنوف مورد بررسی 
قرار گرفت. ازآنجا که همه داده‌ها نرمال بودند برای مقایسه تغییرات 

پوشش گیاهی از آزمون t مستقل استفاده شد. 
زیر  به شرح  بررسی  مورد  محاسبه شاخص‌های  ریاضی  معادلات 

می‌باشد ]19[.
شاخص مارگالف 

 (Margalf) )DMg

 

ترین به منطقه بود  ایستگاه سینوپتیک دزفول که نزدیک
( تحقیق  سال  منحنی 1۴۰1-1۴۰2برای  و  تهیه   )

 آمبروترمیک در محیط اکسل تهیه شد.

 هاي پوشش گیاهیگیري دادهاندازه
های احداث شده طی بازدیدهای صحرایی از محل سازه

طور مجزا در محل  در ایستگاه دو قطعه یک هکتاری به
از آنجا که  پخش سیلاب و شاهد در نظر گرفته شد. 

گونه ترکیب  نظر  از  گیاهی  بود پوشش  یکسان  ای 
در محل بستر پخش    کرت  3۰صورت تصادفی تعداد  به 

محل  .  ]27[  در خارج آن زده شد  کرت  3۰سیلاب و  
ثبت شد. با توجه به شرایط    GPSها با دستگاه  کرت همه  

)اوایل   مناسب  در فصل رویشی  استان خوزستان،  اقلیمی 
درصد پوشش زنده    کرت بهمن تا اواخر فروردین( در هر  

ها با ذکر نام، درصد لاشبرگ و خاشاک، درصد  تک گونه تک 
ثبت   لخت  تمام  شد زمین  عرصه  میدانی  پیمایش  با   .

گیاهی گونه  یادداشت  های  اندازه موجود  شد.  برداری 
یک مترمربع بود که به روش برداری نمونهجهت  کرت

از   استفاده  با  و  حداقل  و   هایپلاتسطح  حلزونی 
 . شدگونه تعیین -منحنی سطح

 شناسایی پوشش گیاهی
از پرس و خشک   نمونه پس  ها و چسبانیدن روی  کردن 

استان   فلور  فلوری،  منابع  از  استفاده  با  هرباریومی،  شیت 
و فلور    ،[36]  فلورایران   ،[3۴]فلور ایرانیکا  ،  [۹]  خوزستان 

 تا حد زیرگونه و واریته شناسایی شدند. ]38[  عراق  

 ها تحلیل آماري داده و جزیهت
تنوع  شاخص   و  گیاهی  پوشش  درصد  گونه،  تعداد  های 

های تنوع سیمپسون و شانون( با استفاده  ای )شاخص گونه 
نرم  تنوع    PAST 2.17افزار  از  تعیین  برای  شد.  محاسبه 
وینر به دلیل    - های سیمپسون و شانون ای از شاخص گونه 

آن  بیشتر  استفاده  توانایی  تنوع  تشخیص  در  زیرا  شد،  ها 
ای است  غنای گونه   تأثیر وینر بیشتر تحت    - شاخص شانون 

های غالب  فراوانی گونه   تأثیر و شاخص سیمپسون تحت  

می  داده .]1۹[گیرد  قرار  انجام  همه  برای  اکسل  فایل  به  ها 
نرم  از  استفاده  با  بعدی  آماری    SPSS 27افزار  آنالیزهای 

نرمال بودن  ها، ابتدا  تحلیل داده و منظور تجزیه به   منتقل شدند. 
آزمون  داده  از  استفاده  با  مورد    اسمیرنوف -کولموگروف ها 

ها نرمال بودند برای  بررسی قرار گرفت. ازآنجا که همه داده 
مستقل استفاده    tمقایسه تغییرات پوشش گیاهی از آزمون  

 شد.  

شاخص  محاسبه  ریاضی  بررسی معادلات  مورد  به    های 
 .]1۹[  باشد شرح زیر می 

مارگالف شاخص 
DMg )(Margalf)  N

SDMg ln
1−

=
 

 = S تعداد کل گونه ها 

 = N تعداد کل افراد 

واینرشاخص شانون   
(Shannon index) H´ = -  

iP  : نسبت افراد در گونهi  
 ام در جامعه 

 شاخص تنوع سیمپسون
(Simpson index)  ( )−=−

1

211 iPD  

  جینتا
 هاي خاک منطقه ویژگی

 دیآب ب  لابیخاک در منطقه پخش س  یهاداده   یبررس
م  شهیسرب نشان  خوزستان  استان  ب  دهدیگتوند   ن یکه 

ب و  عرصه  داخل  )شاهد(    از  رونیخاک  عرصه 
اجزیی    ییهاتفاوت  اما  دارد،  در تفاوت  نیوجود  ها 

بافت خاک در عرصه   .است  ترمشخص پارامترها    یبرخ
بوده و    درصد رس   دارایپخش سیلاب   منطقه بیشتر 

(  O.C)   یمواد آل  زانیمدارد.    یدرصد شن بالاتر  شاهد
داخل عرصه از است.    از خاک شاهد  شتریب  در خاک 


=

s

i
pipi

1
))(ln(

S = تعداد کل گونه ها
N = تعداد کل افراد

شاخص شانون واینر
(Shannon index)

 

ترین به منطقه بود  ایستگاه سینوپتیک دزفول که نزدیک
( تحقیق  سال  منحنی 1۴۰1-1۴۰2برای  و  تهیه   )

 آمبروترمیک در محیط اکسل تهیه شد.

 هاي پوشش گیاهیگیري دادهاندازه
های احداث شده طی بازدیدهای صحرایی از محل سازه

طور مجزا در محل  در ایستگاه دو قطعه یک هکتاری به
از آنجا که  پخش سیلاب و شاهد در نظر گرفته شد. 

گونه ترکیب  نظر  از  گیاهی  بود پوشش  یکسان  ای 
در محل بستر پخش    کرت  3۰صورت تصادفی تعداد  به 

محل  .  ]27[  در خارج آن زده شد  کرت  3۰سیلاب و  
ثبت شد. با توجه به شرایط    GPSها با دستگاه  کرت همه  

)اوایل   مناسب  در فصل رویشی  استان خوزستان،  اقلیمی 
درصد پوشش زنده    کرت بهمن تا اواخر فروردین( در هر  

ها با ذکر نام، درصد لاشبرگ و خاشاک، درصد  تک گونه تک 
ثبت   لخت  تمام  شد زمین  عرصه  میدانی  پیمایش  با   .

گیاهی گونه  یادداشت  های  اندازه موجود  شد.  برداری 
یک مترمربع بود که به روش برداری نمونهجهت  کرت

از   استفاده  با  و  حداقل  و   هایپلاتسطح  حلزونی 
 . شدگونه تعیین -منحنی سطح

 شناسایی پوشش گیاهی
از پرس و خشک   نمونه پس  ها و چسبانیدن روی  کردن 

استان   فلور  فلوری،  منابع  از  استفاده  با  هرباریومی،  شیت 
و فلور    ،[36]  فلورایران   ،[3۴]فلور ایرانیکا  ،  [۹]  خوزستان 

 تا حد زیرگونه و واریته شناسایی شدند. ]38[  عراق  

 ها تحلیل آماري داده و جزیهت
تنوع  شاخص   و  گیاهی  پوشش  درصد  گونه،  تعداد  های 

های تنوع سیمپسون و شانون( با استفاده  ای )شاخص گونه 
نرم  تنوع    PAST 2.17افزار  از  تعیین  برای  شد.  محاسبه 
وینر به دلیل    - های سیمپسون و شانون ای از شاخص گونه 

آن  بیشتر  استفاده  توانایی  تنوع  تشخیص  در  زیرا  شد،  ها 
ای است  غنای گونه   تأثیر وینر بیشتر تحت    - شاخص شانون 

های غالب  فراوانی گونه   تأثیر و شاخص سیمپسون تحت  

می  داده .]1۹[گیرد  قرار  انجام  همه  برای  اکسل  فایل  به  ها 
نرم  از  استفاده  با  بعدی  آماری    SPSS 27افزار  آنالیزهای 

نرمال بودن  ها، ابتدا  تحلیل داده و منظور تجزیه به   منتقل شدند. 
آزمون  داده  از  استفاده  با  مورد    اسمیرنوف -کولموگروف ها 

ها نرمال بودند برای  بررسی قرار گرفت. ازآنجا که همه داده 
مستقل استفاده    tمقایسه تغییرات پوشش گیاهی از آزمون  

 شد.  

شاخص  محاسبه  ریاضی  بررسی معادلات  مورد  به    های 
 .]1۹[  باشد شرح زیر می 

مارگالف شاخص 
DMg )(Margalf)  N

SDMg ln
1−

=
 

 = S تعداد کل گونه ها 

 = N تعداد کل افراد 

واینرشاخص شانون   
(Shannon index) H´ = -  

iP  : نسبت افراد در گونهi  
 ام در جامعه 

 شاخص تنوع سیمپسون
(Simpson index)  ( )−=−

1

211 iPD  

  جینتا
 هاي خاک منطقه ویژگی

 دیآب ب  لابیخاک در منطقه پخش س  یهاداده   یبررس
م  شهیسرب نشان  خوزستان  استان  ب  دهدیگتوند   ن یکه 

ب و  عرصه  داخل  )شاهد(    از  رونیخاک  عرصه 
اجزیی    ییهاتفاوت  اما  دارد،  در تفاوت  نیوجود  ها 

بافت خاک در عرصه   .است  ترمشخص پارامترها    یبرخ
بوده و    درصد رس   دارایپخش سیلاب   منطقه بیشتر 

(  O.C)   یمواد آل  زانیمدارد.    یدرصد شن بالاتر  شاهد
داخل عرصه از است.    از خاک شاهد  شتریب  در خاک 


=

s

i
pipi

1
))(ln(

Pi : نسبت افراد در گونه i ام در جامعه
شاخص تنوع 

سیمپسون
 (Simpson index)

 

ترین به منطقه بود  ایستگاه سینوپتیک دزفول که نزدیک
( تحقیق  سال  منحنی 1۴۰1-1۴۰2برای  و  تهیه   )

 آمبروترمیک در محیط اکسل تهیه شد.

 هاي پوشش گیاهیگیري دادهاندازه
های احداث شده طی بازدیدهای صحرایی از محل سازه

طور مجزا در محل  در ایستگاه دو قطعه یک هکتاری به
از آنجا که  پخش سیلاب و شاهد در نظر گرفته شد. 

گونه ترکیب  نظر  از  گیاهی  بود پوشش  یکسان  ای 
در محل بستر پخش    کرت  3۰صورت تصادفی تعداد  به 

محل  .  ]27[  در خارج آن زده شد  کرت  3۰سیلاب و  
ثبت شد. با توجه به شرایط    GPSها با دستگاه  کرت همه  

)اوایل   مناسب  در فصل رویشی  استان خوزستان،  اقلیمی 
درصد پوشش زنده    کرت بهمن تا اواخر فروردین( در هر  

ها با ذکر نام، درصد لاشبرگ و خاشاک، درصد  تک گونه تک 
ثبت   لخت  تمام  شد زمین  عرصه  میدانی  پیمایش  با   .

گیاهی گونه  یادداشت  های  اندازه موجود  شد.  برداری 
یک مترمربع بود که به روش برداری نمونهجهت  کرت

از   استفاده  با  و  حداقل  و   هایپلاتسطح  حلزونی 
 . شدگونه تعیین -منحنی سطح

 شناسایی پوشش گیاهی
از پرس و خشک   نمونه پس  ها و چسبانیدن روی  کردن 

استان   فلور  فلوری،  منابع  از  استفاده  با  هرباریومی،  شیت 
و فلور    ،[36]  فلورایران   ،[3۴]فلور ایرانیکا  ،  [۹]  خوزستان 

 تا حد زیرگونه و واریته شناسایی شدند. ]38[  عراق  

 ها تحلیل آماري داده و جزیهت
تنوع  شاخص   و  گیاهی  پوشش  درصد  گونه،  تعداد  های 

های تنوع سیمپسون و شانون( با استفاده  ای )شاخص گونه 
نرم  تنوع    PAST 2.17افزار  از  تعیین  برای  شد.  محاسبه 
وینر به دلیل    - های سیمپسون و شانون ای از شاخص گونه 

آن  بیشتر  استفاده  توانایی  تنوع  تشخیص  در  زیرا  شد،  ها 
ای است  غنای گونه   تأثیر وینر بیشتر تحت    - شاخص شانون 

های غالب  فراوانی گونه   تأثیر و شاخص سیمپسون تحت  

می  داده .]1۹[گیرد  قرار  انجام  همه  برای  اکسل  فایل  به  ها 
نرم  از  استفاده  با  بعدی  آماری    SPSS 27افزار  آنالیزهای 

نرمال بودن  ها، ابتدا  تحلیل داده و منظور تجزیه به   منتقل شدند. 
آزمون  داده  از  استفاده  با  مورد    اسمیرنوف -کولموگروف ها 

ها نرمال بودند برای  بررسی قرار گرفت. ازآنجا که همه داده 
مستقل استفاده    tمقایسه تغییرات پوشش گیاهی از آزمون  

 شد.  

شاخص  محاسبه  ریاضی  بررسی معادلات  مورد  به    های 
 .]1۹[  باشد شرح زیر می 

مارگالف شاخص 
DMg )(Margalf)  N

SDMg ln
1−

=
 

 = S تعداد کل گونه ها 

 = N تعداد کل افراد 

واینرشاخص شانون   
(Shannon index) H´ = -  

iP  : نسبت افراد در گونهi  
 ام در جامعه 

 شاخص تنوع سیمپسون
(Simpson index)  ( )−=−

1

211 iPD  

  جینتا
 هاي خاک منطقه ویژگی

 دیآب ب  لابیخاک در منطقه پخش س  یهاداده   یبررس
م  شهیسرب نشان  خوزستان  استان  ب  دهدیگتوند   ن یکه 

ب و  عرصه  داخل  )شاهد(    از  رونیخاک  عرصه 
اجزیی    ییهاتفاوت  اما  دارد،  در تفاوت  نیوجود  ها 

بافت خاک در عرصه   .است  ترمشخص پارامترها    یبرخ
بوده و    درصد رس   دارایپخش سیلاب   منطقه بیشتر 

(  O.C)   یمواد آل  زانیمدارد.    یدرصد شن بالاتر  شاهد
داخل عرصه از است.    از خاک شاهد  شتریب  در خاک 


=

s

i
pipi

1
))(ln(

نتایج 
ویژگی‌های خاک منطقه

بررسی داده‌های خاک در منطقه پخش سیلاب آب بید سربیشه 
عرصه  داخل  خاک  بین  که  می‌دهد  نشان  خوزستان  استان  گتوند 
این  اما  دارد،  تفاوت‌هایی جزیی وجود  از عرصه )شاهد(  بیرون  و 
تفاوت‌ها در برخی پارامترها مشخص‌تر است. بافت خاک در عرصه 
پخش سیلاب دارای درصد رس بیشتر بوده و منطقه شاهد درصد 
شن بالاتری دارد. میزان مواد آلی )O.C( در خاک داخل عرصه بیشتر 
از خاک شاهد است. از نظر شوری )EC( و pH، تفاوت قابل توجهی 

بین دو منطقه مشاهده نمی‌شود. 
فاکتورهای اقلیمی )دما و بارندگی( منطقه

کسب  داده‌های  براساس  بارشی  ماه‌های  آمبروترمیک  منحنی   
ایستگاه هواشناسی سینوپتیک )دزفول( ترسیم  نزدیک‌ترین  از  شده 
از  بعد  و  بوده  زمستان  و  پاییز  در  بارش‌ها  بیشینه   .)2 )شکل  شد 
اردیبهشت بارش‌ها قطع شده و به مدت پنج ماه خشکی کامل همراه 

با بیشینه دما مشاهده می‌شود. 
پوشش گیاهی

تیره   16 به  متعلق  گیاهی  گونه   40 مطالعه  مورد  منطقه  در 
 ،(Astraceae) مینا  تیره‌های  مجموعه  این  از  شد.  شناسایی 
باقلائیان (Fabaceae) و گندمیان (Poaceae) بیشترین تعداد گونه 
را در منطقه دارند. گیاهان بوته‌ای و علفی چندساله درصد کمی از 
پوشش منطقه را تشکیل می‌‌دهند )10 درصد(. در کرت‌های مورد 
 Convolvulus پیچک  مانند  بوته‌ای  و  چندساله  گونه‌های  بررسی 
دیده  به‌ندرت   Onobrychis gypsicola اسپرس  و   reticulates
بومی  گونه‌های  کنار  در  نقاط  برخی  در  لکه‌ای  به‌صورت  می‌شد 
 Ziziphus رملیک  و   Ziziphus spina-christi کنار  درختچه‌ای 
اکالیپتوس  شده  کشت  درختچه‌های  و  درختان  و   nummularia
 (Prosopis پاکستانی  کهور  و   (Eucalyptus camaldulensis)
نوعی  ایران،  انحصاری  گونه  دو  می‌شود.  دیده   juliflora) 
 (Onobrychisاسپرس و   (Anthemis austro-iranica) بابونه 
سیلاب  پخش  عرصه‌های  در  پراکنده  به‌صورت  نیز   gypsicola)
مشاهده شد. در جدول شماره 1 فهرست گونه‌های گیاهی مشاهده 

شده در منطقه مورد مطالعه ارائه می‌شود.
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سال نوزدهم- شماره 69- تابستان 881404 علوم و مهندسی آبخیزداری ایران

گونه
Species

نام فارسی
 Percian

Name

خانواده
Family

شکل 
زیستی

life form

Alyssum strigosum Brassicaceae Th

Anagalis arvensis Primulaceae Th
Anthemis austro-

iranica * بابونه Astraceae Th

Atractylis cancellata Astraceae Th

Bromus danthomiae Poaceae Th

Bromus sericeus جاروعلفی Poaceae Th
 Convolvulus

reticulates پیچک Convolvulaceae Ch

Crepis foetida Astraceae Th

Cymbolaena griffithii Astraceae Th

Erucaria hispanica مندابی Brassicaceae Th

Filago pyramidata Astraceae Th

Galium setaceum Rubiaceae Th
 Garhadiolus

hedypnois
Astraceae Th

Geranium trilophum شمعدانی Geraniaceae Th
 Helianthemum

aegyptiacum
Cistaceae Th

 Hippocrepis
bicontorta

Fabaceae Th

Hordeum murinum جو هرز Poaceae Th
 Hymenocarpus

circinnatus
Fabaceae Th

Linum corymbulosum کنتان Linaceae Th

Lolium rigidum چچم Poaceae Th

گونه
Species

نام فارسی
 Percian

Name

خانواده
Family

شکل 
زیستی

life form

Malva aegyptica پنیرک Malvaceae Th
 Matricaria
chamomilla بابونه Astraceae Th

Matthiola longipetala Brassicaceae Th

Medicago coronata یونجه Fabaceae Th

Medicago polymorpha یونجه Fabaceae Th

Notobasis syriaca Astraceae Th
Onobrychis crista–

galli اسپرس Fabaceae Th

 Onobrychis
gypsicola* اسپرس Fabaceae He

Ononis reclinata Fabaceae Th

Papaver dubium شقایق Papaveraceae Th
 Papaver

macrostomum شقایق Papaveraceae Th

Plantago ovate بارهنگ Plantaginaceae Th

Schimpera arabica Poaceae Th

Sedum hispanicum Crassulaceae Th

Stipa capensis بهمن Poaceae Th

Torilis leptophylla Apiaceae Th

trachynia distachya Poaceae Th

Trifolium resupinatum شبدر Fabaceae Th

Ziziphus nummularia رملیک Rhamnaceae Ph

Ziziphus spina-christi کنار Rhamnaceae Ph

جدول 1 - فهرست گونه‌های منطقه مورد مطالعه 
Table 1. Checklist of species of Study area

شکل2- منحنی آمبروترومیک مهر 1401- شهریور 1402 )سال آبی( 
Fig 2. Ambrothermal curve for October 2022 - September 2023 (Water Year)

* Endemic Life-forms: Ch (chamaephyte), He (hemicryptophyte), Ph (phanerophyte), Th (therophyte).

 

 

)سال آبی( 1402شهریور  -1401بروترومیک مهر ممنحنی آ -2شکل  
Fig 2. Ambrothermal curve for October 2022 - September 2023 (Water Year) 
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شاخص‌های تنوع گونه‌ای
مطابق جدول شماره 2 به جز درصد پوشش سایر شاخص‌ها نرمال 
بودند برای نرمال‌سازی مقادیر درصد پوشش از روش نرمال‌سازی 
نشان  این شاخص  توصیفی  آمار  استفاده شد )جدول2(.  لگاریتمی 
می‌دهد، در حوزه آبخیز آب‌بید‌ سربیشه میانگین شاخص‌های تعداد 
گونه، درصد پوشش و شاخص‌های تنوع گونه‌ای سیمپسون و شانون 
در پلات‌های محل بستر پخش سیلاب نسبت به پلات‌های خارج از 

بستر )شاهد( بیشتر است. 
میانگین وانحراف معیار این شاخص‌ها در جدول شماره 3 ارائه 

شده است. 
نمودار 3 پراکنش مقدار عددی شاخص‌های اندازه‌گیری شده در 
کرت‌ها را نشان می‌دهد. نقاط دایره آبی رنگ مربوط به محل بستر 
مقادیر پلات‌های شاهد در  نقاط مربع قرمز رنگ  پخش سیلاب و 
خارج از بستر پخش سیلاب است. توزیع مجزای اکثر نقاط بیانگر 
تفاوت‌های مشخص تعداد گونه، درصد پوشش و شاخص‌های تنوع 
گونه‌ای سیمپسون و شانون در منطقه تحت سیلاب و شاهد است 

)شکل‌های 3 تا 6(.
در  مطالعه  مورد  شاخص‌های  همه  میانگین  بین  داد  نشان  نتایج 
بستر  از  خارج  پلات‌های  با  سیلاب  پخش  بستر  محل  پلات‌های 
 .)4 )جدول  دارد  وجود  درصد  یک  سطح  در  معنی‌داری  اختلاف 
همچنین مطابق شکل‌ 4 در بستر پخش تعداد گونه‌، درصد پوشش، 

شاخص سیمپسون و شاخص شانون مقدار بیشتری نسبت به منطقه 
 ،F شاهد دارند. در جدول 4 به ترتیب از چپ به راست آماره‌های
t و سطح معنی‌داری و نیز میانگین اختلاف، اشتباه معیار اختلاف‌ها، 

کمترین و بیشترین مقدار اختلاف نمایش داده شده است. 

بحث و نتیجه‌گیری
بررسی داده‌های خاک در منطقه پخش سیلاب آب بید سربیشه 
پخش  در عرصه  بافت خاک  می‌دهد  نشان  استان خوزستان  گتوند 
سیلاب به دلیل داشتن درصد رس بیشتر که احتمالاً به دلیل رسوبات 
می‌توان  دلیل  همین  به  و  بوده  سنگین‌تر  است  فصلی  سیلاب‌های 
نتیجه گرفت که شرایط بهتری برای نگهداری آب نسبت به منطقه 
شاهد )دارای درصد شن بالاتر( دارد. میزان بالای مواد آلی )O.C( در 
خاک داخل عرصه همراه با پوشش گیاهی بهتر نسبت به خاک شاهد 
می‌تواند نشان‌دهنده کیفیت بالاتر خاک در داخل عرصه باشد. به طور 
کلی، می‌توان گفت که خاک داخل عرصه از نظر بافت، درصد مواد 
آلی شرایط بهتری در مقایسه با شاهد دارد. منطقه آب بید سربیشه 
از نظر جغرافیای گیاهی در ناحیه صحارا سندی و با پوشش گیاهی 
استپی واقع است. در این منطقه تابستان‌ و بهار گرم تا داغ و پاییز 
و زمستان معتدل است. بارش‌های جوي مانند سایر مناطق خشک 
داراي پراكنش زماني و مكاني نامناسب است. در چنین شرایط حاد 
اقلیمی، مدیریت منابع آب سطحی خصوصاً سیلاب‌های فصلی یکی 

جدول2- نتایج برسی نرمال بودن داده‌ها با آزمون کلوموگروف 
اسمیرنوف

Table 2- Results of Testing for Normality Using 
Kolmogorov-Smirnov

شاخص
Index

سطح معنی‌داری
Asymp. Sig.  (2-tailed)

تعداد گونه
Number of species

0.095

درصد پوشش
Coverage percentage

0.080

سیمپسون
Simpson

0.166

شانون
Shannon

0.166

جدول 3- آمارتوصیفی شاخص‌های تنوع زیستی در پلات‌های تیمار 
و شاهد

Table 3-Descriptive statistics of biodiversity indicators in 
treatment and control plots

شاخص
Index

پلات
Plot

میانگین
Mean

انحراف معیار
 Std.

Deviation
تعداد گونه

 Number of
species

تیمار
Treatment

7.00 2.11

شاهد
Controlled sample

2.56 0.86

درصد پوشش
 Coverage
 percentage

تیمار
Treatment

61.00 29.75

شاهد
Controlled sample

11.67 6.10

سیمپسون
Simpson

تیمار
Treatment

0.41 0.18

شاهد
Controlled sample

0.25 0.08

شانون
Shannon

تیمار
Treatment

0.93 0.35

شاهد
Controlled sample

0.50 0.17
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 شاخص 

Index 

 پلات 
Plot 

 میانگین 
Mean 

 انحراف معیار 
Std. 

Deviation 

 تعداد گونه 
Number of 

species  

 تیمار
Treatment 

7.00 2.11 

 شاهد
Controlled sample 

2.56 0.86 

 درصد پوشش 
Coverage 

percentage    

 تیمار
Treatment 

61.00 29.75 

 شاهد
Controlled sample 

11.67 6.10 

 سیمپسون 
Simpson 

 تیمار
Treatment 

0.41 0.18 

 شاهد
Controlled sample 

0.25 0.08 

 شانون
Shannon 

 تیمار
Treatment 

0.93 0.35 

 شاهد
Controlled sample 

0.50 0.17 

گیری  های اندازهپراکنش مقدار عددی شاخص   3مودار  ن
آبی رنگ  دایره  دهد. نقاط  ها را نشان میکرت شده در  

مربع قرمز مربوط به محل بستر پخش سیلاب و نقاط  
شاهد در خارج از بستر پخش    هایپلاترنگ مقادیر  

بیانگر استسیلاب   نقاط  اکثر  مجزای  توزیع   .
و  تفاوت  پوشش  درصد  گونه،  تعداد  مشخص  های 

ای سیمپسون و شانون در منطقه  های تنوع گونهشاخص 
 . (6تا  3های تحت سیلاب و شاهد است )شکل
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 ج 

 : تعداد گونه، ب: درصد پوشش، ج:سیمپسون و د: شانون()الف ی اهیپوشش گ ي هاشاخص يعدد  ریمقادپراکنش   -3شکل 
Figure 3. Distribution of numerical values of vegetation indicators  
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شکل3- پراکنش مقادیر عددی شاخص‌های پوشش گیاهی )الف: تعداد گونه، ب: درصد پوشش، ج:سیمپسون و د: شانون(
  Distribution of numerical values ​​of vegetation indicators.Figure 3

جدول 4- نتایج آزمون تی مستقل برای شاخص‌های پوشش گیاهی
 Results of independent t-test for vegetation indicators.Table 4

شاخص
Index

برابری واریانس
Equal variances

F t
سطح معنی‌داری

Sig.
(2-tailed)

میانگین اختلاف
Mean Difference

فاصله اطمینان ۹۵٪ برای اختلاف
95% Confidence Interval of the Difference

کمترین
Lower

بیشترین
Upper

تعداد گونه
Number of species

فرض شده
assumed 5.80

8.27 0.000 4.44 3.35 5.54

فرض نشده
not assumed

8.27 0.000 4.44 3.33 5.56

درصد پوشش
Coverage percentage

فرض شده
assumed 0.45

8.74 0.000 0.70 0.54 0.87

فرض نشده
not assumed

8.74 0.000 0.70 0.54 0.87

سیمپسون
Simpson

فرض شده
assumed 10.96

3.36 0.002 0.16 0.06 0.25

فرض نشده
not assumed

3.36 0.003 0.16 0.06 0.25

شانون
Shannon

فرض شده
assumed 6.23

4.75 0.000 0.44 0.25 0.62

فرض نشده
not assumed

4.75 0.000 0.44 0.25 0.62
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طرفی،  از  بود.  منطقه خواهد  در  الزامی  فعالیت‌های  بنیادی‌ترین  از 
در سطح  آ‌ن‌ها  اثر مخرب  کنترل  و هرزآب‌ها، ضمن  مهار سیلاب 
زمین، فرصت مناسبی برای انتقال آب به لایه‌های متخلل در زیرزمین 
ایجاد خواهد کرد. اجرای عملیات آبخیزداری و پخش سیلاب در 
منطقه آب بیدسربیشه، ضمن افزایش نفوذ آب به سفره‌های زیرزمینی، 
نقش مؤثری در احیای پوشش گیاهی، افزایش غنا و تنوع گونه‌ای 
داشته است. . بر اساس منحنی آمبروترومیک و مشاهدات منطقه‌ای 
هم‌زمان با افزایش دما و قطع بارش‌ها پوشش گیاهی کوتاه‌زی منطقه 
نیز حذف، گونه‌های بوته‌ای در مرحله رکود و در مجموع سیمایی از 
علفزار پاکوتاه خشک شده در منطقه دیده می‌شود. مشاهدات حاصل 
از اندازه‌گیری درصد پوشش گیاهی و اندازه‌گیری شاخص‌های تنوع 
و غنای منطقه نشان داد تفاوت معنی‌داری در بستر پخش سیلاب و 
به‌ویژه تفاوت در  تغییرات عوامل محیطی  محل شاهد وجود دارد. 
خاک بستر، رطوبت، دما و بارش، سبب افزایش دامنه  شرایط زیستی 
برای گونه‌های گیاهی می‌شود ]40[. سازه‌های آبخیزداری احداث شده 
در منطقه و به‌دنبال آن، پخش سیلاب طی دهه‌های اخیر به‌تدریج، با 
تغییر بستر، شرایط مناسبی برای حضور گونه‌های گیاهی در منطقه 

ایجاد کرده‌است. افزایش غنای گونه‌ای و پراکنش یکنواخت آن‌ها، 
و  تنوع سیمپسون  ارتقای شاخص‌های  مؤلفه‌هایی هستند که سبب 
شانون در منطقه پخش سیلاب در مقایسه با شاهد شده‌است. بنابراین 
به عنوان نمونه الگویی، این مدل سازه‌های آبخیزداری می‌تواند در 
سایر بخش‌های جلگه‌ای استان خوزستان با شرایط مشابه اجرا شود. 
البته علیرغم افزایش سبزینگی عرصه طبیعی، اما تا رسیدن به شرایط 
ایده‌آل نیاز به زمان و فرصت بیشتری است. در منطقه مورد مطالعه 
90 درصد  گیاهان به شکل رویشی تروفیت یا   یکساله و کوتاه ‌زی 
بودند. این گیاهان اگرچه اغلب در فصل گرم سال از طبیعت حذف 
کمک  خاک  آلی  مواد  درصد  تقویت  و  خاک‌زایی  به  اما  می‌شوند 
می‌کنند ]24[. فرم‌های رویشی معرف‌ مناسبی برای تشخیص میزان 
اقلیم منطقه است ]32[.  با شرایط محیطی به‌ویژه  سازگاری گیاهان 
تعداد بالای تعداد تروفیت‌های منطقه در مقایسه با کل تروفیت‌های 
حاد  شرایط  نشان‌دهنده   ]18[ درصد   33 معادل  خوزستان  استان 
خشک  مناطق  غالب  پوشش  معمولاً  تروفیت  گیاهان  است.  منطقه 
و کم باران هستند، این گیاهان در مدت زمان کوتاهی دوره رشد را 
طی کرده و پس از بذردهی از منطقه حذف می‌شوند ]3[. مطالعات 

شکل4- مقایسه میانگین شاخص‌های پوشش گیاهی در پلات‌های تیمار و شاهد )الف: تعداد گونه، ب: درصد پوشش، ج:سیمپسون و د: شانون(
 Comparison of the mean vegetation indicators in the treatment and control plots.Fig 4

 

شاخص  همه  میانگین  بین  داد  نشان  مورد نتایج  های 
در   با    هایپلاتمطالعه  سیلاب  پخش  بستر  محل 

داری در سطح خارج از بستر اختلاف معنی  هایپلات
)جدول    یک دارد  وجود  مطابق  ۴درصد  همچنین   .)

گونه   ۴  شکل  تعداد  پخش  بستر  پوشش،  در  درصد   ،

بیشتری  مقدار  شانون  شاخص  و  سیمپسون  شاخص 
به ترتیب از   ۴  نسبت به منطقه شاهد دارند. در جدول

داری و نیز  معنیو سطح    F  ،tهای  چپ به راست آماره 
اختلاف معیار  اشتباه  اختلاف،  و  میانگین  کمترین  ها، 

   بیشترین مقدار اختلاف نمایش داده شده است.
 

 هاي پوشش گیاهی براي شاخص نتایج آزمون تی مستقل -4جدول  
Table 4. Results of independent t-test for vegetation indicators 

 شاخص 
Index 

 برابری واریانس 
Equal 

variances 
F t 

سطح 
داری معنی  

Sig. 
(2-tailed) 

 میانگین اختلاف 
Mean 

Difference 

  برای ۹5٪ اطمینان  فاصله
 اختلاف 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

 کمترین 
Lower 

 بیشترین
Upper 

 تعداد گونه 
Number of species 

 فرض شده 
assumed 5.80 

8.27 0.000 4.44 3.35 5.54 

 فرض نشده 
not assumed 

8.27 0.000 4.44 3.33 5.56 

 درصد پوشش 
Coverage percentage 

 فرض شده 
assumed 0.45 

8.74 0.000 0.70 0.54 0.87 

 فرض نشده 
not assumed 

8.74 0.000 0.70 0.54 0.87 

 سیمپسون
Simpson 

 فرض شده 
assumed 10.9

6 
3.36 0.002 0.16 0.06 0.25 

 فرض نشده 
not assumed 

3.36 0.003 0.16 0.06 0.25 

 شانون
Shannon 

 فرض شده 
assumed 6.23 

4.75 0.000 0.44 0.25 0.62 

 فرض نشده 
not assumed 

4.75 0.000 0.44 0.25 0.62 
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Fig 4. Comparison of the mean vegetation indicators in the treatment and control plots 
 

 گیریبحث و نتیجه
های خاک در منطقه پخش سیلاب آب بید بررسی داده 

می نشان  خوزستان  استان  گتوند  بافت  سربیشه  دهد 
درصد  داشتن  دلیل  به  عرصه پخش سیلاب  در  خاک 

احتمالاً که  بیشتر  سیلاب  رس  رسوبات  دلیل  های به 
میسنگیناست  فصلی   دلیل  همین  به  و  بوده  توان  تر 

آب  نگهداری  برای  بهتری  شرایط  که  گرفت  نتیجه 
نسبت به منطقه شاهد )دارای درصد شن بالاتر( دارد. 

( آلی  مواد  بالای  عرصه O.Cمیزان  داخل  خاک  در   )
شاهد   خاک  به  نسبت  بهتر  گیاهی  پوشش  با  همراه 

دهنده کیفیت بالاتر خاک در داخل عرصه تواند نشان می
توان گفت که خاک داخل عرصه باشد. به طور کلی، می

مواد آلی شرایط بهتری در مقایسه    از نظر بافت، درصد
منطقه آب بید سربیشه از نظر جغرافیای با شاهد دارد.  

گیاهی در ناحیه صحارا سندی و با پوشش گیاهی استپی 
و بهار گرم تا داغ و    واقع است. در این منطقه تابستان 

بارش است.  معتدل  زمستان  و  مانند پاییز  جوی  های 
مکانی  و  زمانی  پراکنش  دارای  خشک  مناطق  سایر 

. در چنین شرایط حاد اقلیمی، مدیریت استنامناسب  
های فصلی یکی از منابع آب سطحی خصوصاً سیلاب

از بود.  خواهد  های الزامی در منطقه  ترین فعالیتبنیادی
هرزآب طرفی،   و  سیلاب  اثر مهار  کنترل  ضمن  ها، 
ها در سطح زمین، فرصت مناسبی برای انتقال ن مخرب آ

های متخلل در زیرزمین ایجاد خواهد کرد. آب به لایه
اجرای عملیات آبخیزداری و پخش سیلاب در منطقه  

به سفره  نفوذ آب  افزایش  بیدسربیشه، ضمن  های آب 
نقش   گیاهی،  مؤثری  زیرزمینی،  پوشش  احیای  در 

گونه تنوع  و  غنا  است.  افزایش  داشته  اساس ای  بر   .
زمان با  ای هممنحنی آمبروترومیک و مشاهدات منطقه

بارش قطع  و  دما  کوتاهافزایش  گیاهی  پوشش  زی  ها 
ای در مرحله رکود و  های بوتهمنطقه نیز حذف، گونه

در  پاکوتاه خشک شده  علفزار  از  در مجموع سیمایی 
می دیده  اندازه شود.  منطقه  از  گیری  مشاهدات حاصل 

های تنوع گیری شاخص هی و اندازهدرصد پوشش گیا
معنی تفاوت  داد  نشان  منطقه  غنای  بستر و  در  داری 
تغییرات عوامل پخش سیلاب و محل شاهد وجود دارد.  
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نیز نشان داده  نقاط دشتی استان خوزستان  سال‌های اخیر در سایر 
را تشکیل  مناطق  این  که گونه‌های کوتاه‌زی همواره پوشش غالب 
نتایج  نیز  دیگر  پژوهش‌های  در   .]10،11،13،14،16،17[ است  داده 
طرح‌های  قالب  در  معمولاً  طبیعی  منابع  عرصه‌های  در  داده،  نشان 
آبخوان‌داری و پخش آب، ضمن مهار هرزآب‌ها، علاوه بر افزایش 
به  گونه‌ای،  ترکیب  و  ساختار  بر  تأثیر  با  زیرزمینی،  آب‌های  سطح 
بازگشت گیاهان بومی منطقه کمک می‌شود و این تفاوت‌ها به کمک 
شاخص‌های تنوع و پوشش گیاهی قابل ارزیابی و آشکارسازی بوده 
زنده  جوامع  در  زیستی  تنوع  شاخص‌های   .]8،22،24،25،37[ است 
تعیین‌کننده عملکرد خاص آن بوم‌سازگان بوده و میزان پایداری آن 
را نشان می‌دهد ]20[. در استان خوزستان خرد آبخیزهایی به‌صورت 
پیتینگ، فارو و هلالی آبگیر در کانون‌های گرد و غبار احداث شد 
و از شاخص‌های تنوع گونه‌ای برای میزان اثرگذاری آن‌ها استفاده 
و  برگشت  بر  سازه‌ها  این  مثبت  تأثیر  بر  نیز  آن‌ها  نتایج  و  شد 
 .]10،11،13،14،16،17،41[ تأکید داشت  بومی  گیاهی  احیای پوشش 
سیلاب  پخش  محل  در  گیاهی  پوشش  پایش  با  دیگر  تحقیقی  در 
بررسی  مرطوب‌سازی  اثر  اهواز(  شرق  )جنوب  منصوره  منطقه  در 
و  گیاهی  پوشش  توالی  در  بارزی  بسیار  تدریجی  تغییرات  و  شد 
پروژه‌های  اجرای   .]13[ شد  مشاهده  منطقه  آن  تنوع  شاخص‌های 
آبخیزداری اغلب با صرف هزینه‌های بالایی همراه است. اما پایش و 
مشاهده اثربخشی و مستندسازی آن، بهترین شیوه برای اقناع مدیران 
تفاوت‌های  و  تحقیق  این  نتایج  است.  کشور  تصمیم‌گیران کلان  و 
مشخص پوشش گیاهی در بخش‌های پخش سیلاب و مناطق شاهد 
بیانگر اثر مثبت این سازه‌ها است. تغذیه مصنوعی و پخش سیلاب 
یکی از راه‌های مناسب جهت حفظ و احیای منابع آب‌های زیرزمینی 
و روش‌های مدیریت منابع آب است که سال‌های اخیر برای بهبود 
شرایط آبخوان‌های زیرزمینی مورد توجه قرار گرفته است ]7،36[. 
و  بید  آب  سیلاب  پخش  طرح  اگرچه  داده،  نشان  اخیر  مطالعات 
سربیشه عملکرد و تأثیر مثبتی بر آب‌های زیرزمینی داشته است ولی 
به دلیل فصلی و کوتاه بودن بارندگی‌ها و خشکسالی‌های سال‌های 
مشاهده ‌می‌شود  زیرزمینی  در سطح سفره‌های  افت شدیدی  اخیر، 
خوزستان  یک دشت سیلابی  استان  جنوب  دشتی  بخش‌های   .]7[
نیاز  مورد  آب  تأمین  بارش‌های فصلی ضمن  بوده که با استفاده از 
برای رشد گونه‌های گیاهی، با کم شدن حجم نمک و شوری خاک، 
برای حضور پوشش گیاهی بومی سازگار با محیط  مناسب  فرصت 
را ایجاد می‌کند ]15[. در مجموع اجرای عملیات پخش سیلاب و 
ایجاد فرصت مناسب برای نفوذ آب و مرطوب سازی خاک بستر، در 
حوزه آبخیز آب‌بيد سربيشه سبب افزایش غنا، درصد پوشش گیاهی 
و شاخص‌های تنوع شده و اگرچه غالب گونه‌های گیاهی کوتاه‌زی 
هستند اما همین گیاهان سبب خاک‌زایی و افزایش درصد مواد آلی 
و به دنبال آن حاصلخیزی خاک خواهند شد. با نگاه خوشبینانه این 
توالی  برای  مناسبی  فرصت  می‌تواند  پیشرو  ویژگی‌های  و  شرایط 
خشبی  و  بوته‌ای  چندساله،  گیاهان  با  گونه‌ای  جایگزینی  و  مثبت 

باشد. علی‌رغم ظهور پوشش گیاهی مناسب در اثر پخش سیلاب، 
تنوع  و  هستند  شکننده  و  حساس  بسیار  عرصه‌هایی  همچنان  اما 
پوشش گیاهی به دلیل غالبیت گونه‌های کوتاه‌زی، وابسته به فصل 
بارش است. بنابراین نکته مهمی که باید به آن توجه شود، مدیریت، 
برنامه‌ریزی و استفاده از شرایط موجود است. می‌بایست علاوه بر 
جلوگیری از تخریب در منطقه، به‌طور هدفمند قرق و مدیریت چرا 
)زمان مناسب چرا، جلوگیری از چرای مفرط، خروج به‌موقع دام از 
بازسازی و احیای مجدد( در منطقه  عرصه، استراحت مرتع جهت 

مد نظر باشد.
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