
]¥ÎNÍ 
aäÎI.sHcÏ , hvcdHfD >,vn vs<ã v,noHkI hc [Â„I löHmG lÈL ,

;HvfVnÏ nv lNdVdJ lÁHfU >ã lD.fHaN# fVvsD v,hfX jíVfD ,
l¶Hn̈è vdHqD hvhmI aNÍ kúHË lD.niN ;I iÁ<c v,ù jñ„Î„D dH
jíVfD lÁHsäD ;I fVhsHõ >Ë fI fV>,vn nvséD hc lÎChË vs<fHè
pÂG aNÍ j<sX v,noHkI nsJ dHtJ& hvhmI kúNÍ hsJ# fI iÂÎK
ngÎG nv hdK l¢Hg¶I fI lÁ§<v nséÎHfD fI jòÂÎÁD kCnd: fI ,hr¶ÎJ hc
lÎChË vs<fHè pÂG aNÍ j<sX v,noHkI.iH& hc nhnÍ.iHÏ iÂClHË
nfD >ã , nfD vs<ã hdöéæHÍ =„ÎÁ: ,hrU fV v,noHkI xHgÆHË& [ÈJ
lN‰.sHcÏ vs<ã l¶„R v,chkI fH hsé™HnÍ hc k§HÊ hséÁéHì tHcÏ ,
v,ù l¶HngI iÂäöéæD ]ÁN lé®ÎVÍ >lHvÏ hsé™HnÍ aN# fI.lÁ§<v
hvcdHfD kéHd{ hdK n, v,ù hc l¶ÎHviHÏ SMR& EAM, 2Rhsé™HnÍ
aN# kéHd{ kúHË.niÁNÍ nrJ fḦjV fV>,vniHÏ lN‰ tHcÏ )15#3Ÿ
SMR& 13#61 Ÿ EAM, 04#69Ÿ2R(nv lÆHdöI fH fV>,vniHÏ
lN‰ l¶HngI iÂäöéæD ]ÁN lé®ÎVÍ )39#3ŸSMR& 25#58ŸEAM

, 0#18Ÿ2R(lD.fHaN# kéHd{ pHwG hc hdK |̀,iA kúHË nhn ;I
v,ù tHcÏ j<hË júòÎW lñN,nÍ clHkD ,r<ß j®ÎÎVhè v\dL vs<fD
vh nv v,noHkI nhvh lD.fHaN , v,ù tHcÏ lD.j<hkN fI uÁ<hË xVdÆD
l<eV , ;Hv>lN [ÈJ jûÂÎL.=ÎVÏ nv oû<ü löHdG vs<fæBhvÏ
, tVsHdA p<cÍ >fòÎC l<vn hsé™HnÍ rVhv =ÎVn# 

,h\Í.iHÏ ;„ÎNÏ^ nfD vs<ã& nfD >ã& lN‰.sHcÏ& lÁñÁD
sÁíI , k§HÊ hséÁéHì tHcÏ#

lÆNlI
fH j<[I fI lñN,ndJ lÁHfU >fD nv xäÎ¶J& j<cdU clHkD , l¥HkD

yÎV d¥Á<hoJ lÁHfU >fD& htChdA >g<n=D.iH& jòVdF lÁHfU.xäÎ¶D ,
iÂîÁÎK htChdA [Â¶ÎJ& vaN , j<s¶I [<hlU aÈVÏ ,
t¶HgÎJ.iHÏ ;úH,vcÏ , wÁ¶éD& qV,vè fVkHlI.vdCÏ , lNdVdJ
wñÎP lÁHfU >fD h[éÁHã kHB̀dV hsJ# aäÎI.sHcÏ , hvcdHfD >,vn
vs<ã v,noHkI kÎC hc [Â„I löHmG lÈL , ;HvfVnÏ nv lNdVdJ lÁHfU
>ã lD.fHaN# nv hy„F v,noHkI.iHÏ xäÎ¶D fòA hu§L vs<fHè
fI.w<vè fHv l¶„R hkéÆH‰ lD.dHfÁN# vs<fHè pÂG aNÍ j<sX
v,noHkI.iH lú¥±è cdHnÏ hc [Â„I vs<fæBhvÏ nv lòHcË sNiH ,
;HiA píL l™ÎN >kÈH& j®ÎÎV löÎV v,noHkI fI ngÎG vs<fæBhvÏ nv
föéV >kÈH& ;HiA zVtäJ uä<v ;HkH‰.iH , jHsÎöHè hkéÆH‰ >ã , j®ÎÎV
;Î™ÎJ >ã fI gñH• lûHv́ aVã , ;úH,vcÏ vh fI ,[<n lD.>,vkN
“2”# fHv l¶„R fI vs<fHjD hx±Ø lD a<n ;I nv,Ë >ã , fḦjV hc ̈dI
föéV nv pV;J iöéÁN , fNgÎG ,cË ;L aHË& j<sX [VdHË >ã
fI.vhpéD pÂG aNÍ , fI oHxV l<g™I.iHÏ v,fI fḦÏ [VdHË.iHÏ
lé±xL fVhÏ lNè clHË rHfG l±p§I.hÏ fI pHgJ l¶„R fHrD
lD.lHkÁN “9 ,71”# 

fV>,vn nrÎR lÎChË vs<ã nv löHm„D hc [Â„I xVhpD lòHcË&
hkéÆH‰ vs<ã& fV>,vn >g<n=D nvdH]I& xVhpD ;HkH‰.iH , ̈dV,fD
>kÈH f¶N hc sÎ±ã.iH& j¶ÎÎK oöHvè.iHÏ kHaD hc vs<fæBhvÏ fI
lñÎX cdöJ , j¶ÎÎK jHeÎVhè lNdVdJ >fòÎC l<vn kÎHc hsJ# fVhÏ
fV>,vn fHv l¶„R v,noHkI.iH fI x<v ;„D n, v,ù ,[<n nhvn^ hgT(
hsé™HnÍ hc lN‰.iHÏ jíVfD& ;I hc l™HiÎL tÎCd¥D , pG l¶Hn̈è
iÎNv,ndÁHlÎ: vs<ã hsé™HnÍ lD ;ÁÁN# hdK räÎG lN‰.iH l¶Â<̈ fI
nhnÍ.iHÏ léÁ<uD hc räÎG nhkI.fÁNÏ lûHgP& nlHÏ >ã& ,cË
lòû<ü , gC[J >ã& sVuJ [VdHË& a¥G lÆ¢U v,noHkI&
[ÁS [NhvÍ , aÎF ;ÁHvÍ kÎHc nhvkN# nv h;êV l<hvn ]ÁÎK nhnÍ.iHdD fH
nrJ ;HtD ,[<n kNhvn , fI x<v uÂNÍ ;G nhnÍ.iH fI  nfD >ã , nfD
vs<ã o±wI lD.a<n# fH j<[I fI hdK lú¥±è& föÎHvÏ hc

|̀,iúæVhË fI v,ù.iHÏ n,Ê v, lD.>,vkN# ã( hsé™HnÍ hc v,ù
l¶HngI iÂäöéæD& ;I nv hdK v,ù d: dH ]ÁN lÁñÁD fV nhnÍ.iHÏ
vs<ã fVhcù nhnÍ lD.a<n# vhd{.jVdK tVÊ fVhcù& lÁñÁD j<hkD fI
b
wQa =sQ lD.fHaN ;I nv >Ë  sQ nfD vs<ã wQnfD >ã& a, b
qVhdF eHfJ lD fHaÁN“6”# d¥D hc v,ù.iHdD ;I hlV,cÍ nv pG
löHmG lòé„T >fúÁHoéD , lÁHfU >ã ;HvfVn cdHnÏ dHtéI& fÈVÍ.=ÎVÏ
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hc lÁ¢R tHcÏ lD.fHaN# h,gÎK fHv ̀V,tö<v g¢™D.chnÍ nv sH‰ 5691
lÁ¢R tHcÏ , já<vÏ líÂ<uI.iHÏ tHcÏ vh l¶VtD ;Vn# h, hc hdK
v,ù fVhÏ lN‰.sHcÏ hfÈHlHè , uNÊ r¢¶ÎJ l<[<n nv
jûÂÎL.=ÎVÏ hsé™HnÍ ;Vn# hdNÍ hw„D lÁ¢R tHcÏ sHnÍ hsJ#
uäHvhè& tÆX "wñÎP" dH "y„X" kÎöéÁN& f„¥I lD.j<hkÁN jH pNÏ
wñÎP fHaÁN dH jH pNÏ y„X “01,11”# f¶N hc =öéVù já<vÏ
líÂ<uI tHcÏ , lÁ¢R tHcÏ& |̀,iúæVhË nvdHtéÁN ;I hdK lÁ¢R&
hfChv lÁHsäD fVhÏ lN‰.sHcÏ tV>dÁNiHÏ >fúÁHoéD lD.fHaN#
lêH‰.iHdD hc ;HvfVn k§HÊ hséÁéHì tHcÏ nv lN‰.sHcÏ tV>dÁNiHÏ
>fúÁHoéD vh lD.j<hË nv ;HviHÏ i<vd¥H,h“51”& fVnsD , iÂ¥HvhË
“21”& ;HV̀h “41” l±p§I ;Vn# k§HÊ hséÁéHì tHcÏ vh lD.j<hË fV
hsHõ nhkA aòW oäVÍ1dH nhnÍ.iHÏ lúHiNÍ aNÍ2sHoJ#
ndÁD“4” fH hsé™HnÍ hc k§HÊ hséÁéHì tHcÏ , kV,tHcÏ , uHlG.iHÏ
i<haÁHsD , lÎChË lûV́ v,ciHÏ räG fI uÁ<hË ,v,nÏ lN‰&
lÎChË lûV́ d: v,cÍ >ã aÈVÏ jÈVhË vh `ÎA.fÎÁD ;Vn# nv hdK

|̀,iA nv líÂ<ß nv pN,n 001 lN‰ tHcÏ , kV,tHcÏ sHoéI
aNÍ ;I kéHd{ kúHË nhn ;I k§HÊ tHcÏ fI ngÎG hdÁ¥I iÎ} =<kI >l<caD
kÂD.fÎÁÎN& rHnv fI ̀ÎA.fÎÁD l¢„<ã lûV́ v,chkI >ã aÈVÏ kÎöJ
,gD k§HÊ iHÏ kV,tHcÏ rHnvkN lÎChË lûV́ v,chkI aÈVÏ jÈVhË vh
fH nrJ rHfG rä<gD `ÎA fÎÁD ;ÁÁN# hc [Â„I l¢Hg¶Hè ndæV hkíHÊ
=VtéI nv clÎÁI hsé™HnÍ hc lN‰ tHcÏ nv clÎÁI löHmG >fúÁHoéD uäHvjÁN
hc^ hsé™HnÍ hc lÁ¢R tHcÏ nv lN‰.sHcÏ fHvù _. v,hkHã“61”&
hsé™HnÍ hc lÁ¢R tHcÏ nv `ÎA.fÎÁD nfD v,noHkI , ,r<ß
sÎ±ã“91”&. fI ;Hv=ÎVÏ lÁ¢R tHcÏ [ÈJ fV>,vn v,hkHã tû„D-
v,hkHã“81”& hsé™HnÍ hc lÁ¢R tHcÏ nv `ÎA.fÎÁD tVsHdA ,
iNvvtJ oHμ nv p<cÍ.iHÏ >fòÎC fCvø , ,sÎU“32”# hc >kíHdD
;I aäÎI.sHcÏ , hvcdHfD >,vn vs<ã v,noHkI hc [Â„I löHmG lÈL ,
;HvfVnÏ nv lNdVdJ lÁHfU >ã lD.fHaN , hkNhcÍ.=ÎVÏ y„§J vs<ã
fI v,ù.iHÏ léNh,‰ fI x<v uHÊ löé„CÊ wV́ ,rJ , iCdÁI cdHnÏ
f<nÍ , =HiD hc nrJ ;HtD kÎC fVo<vnhv kÂD.fHaN& nv hdK l¢Hg¶I hc
nhnÍ.iHÏ iÂClHË nfD >ã , nfD vs<ã hdöéæHÍ =„ÎÁ: ,hrU fV
v,noHkI xHgÆHË& [ÈJ lNgöHcÏ vs<ã l¶„R v,chkI fH hsé™HnÍ hc
k§HÊ hséÁéHì tHcÏ , v,ù l¶HngI iÂäöéæD ]ÁN lé®ÎVÍ >lHvÏ
hsé™HnÍ aN#

l<hn , v,ù.iH
1( lúòûHè lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I^
p<cÍ >fòÎC xHgÆ_HË d¥_D hc s_V a_Ho_I.i_HÏ s™ÎN v,n hsJ

;I nv 011 ;_Î„<lé_VÏ a_HlG y_Vã j_È_VhË ,hr_U =_Vnd__NÍ ,
fÎ_K u_V°.iHÏ Ú 91 Ò 5 ¬ 63  , Ú 03 Ò 12 ¬ 63  a_Â_HgD , x<‰.i_HÏ
Ú 5 Ò 02 ¬ 05  ,Ú22 Ò 11 ¬ 15  aVrD rVhv nhvn# ci¥úD hw„D hdK

p<cÍ >fòÎC xHgÆHË v,n hsJ ;I nv fòA `HdHã fI hgÂ<è v,n
`Î<séI , aHiV,n vh jú¥ÎG lD.niN# hdK v,noHkI S̀ hc xD 07
;Î„<léV fI sN s™ÎN v,n lD.̀Î<kNn# p<cÍ >fòÎC xHgÆHË nv hvj™HuHè
hgäVc lV;CÏ rVhv =VtéI , löHpéD fHgY fV 005231 i¥éHv nhvn ;I
3/2% p<cÍ >fòÎC s™ÎNv,n , 8/0% löHpJ ;G ;ú<v vh aHlG
lD.a<n# hc lúòûHè lÈL hdK p<cÍ >fòÎC hvj™Hß fḦ , aÎF cdHn
>Ë lD fHaN# hvj™Hß lé<sX p<cÍ 5662 léV hc s¢P nvdH )hvj™Hß
pNh;êV 0044 léV , hvj™Hß pNhrG 0801 léV( lD.fHaN# iÂîÁÎK
05% p<cÍ >fòÎC xHgÆHË nhvhÏ aÎF fḦÏ 04%  hsJ [ÈJ ;„D
p<cÍ >fòÎC aVrD- yVfD hsJ , V̀h;ÁN=D kC,̈è >sÂHkD nv
kÆH£ lòé„T >Ë lé™H,è , fÎK 052 jH fÎA hc 0001 lÎ„D.léV nv
sH‰ lé®ÎV hsJ# x<‰ v,noHkI xHgÆHË 58 ;Î„<léV hsJ# nv tûG
fÈHv nhvhÏ pNh;êV nfD hsJ fòúD hc p<cÍ >fòÎC ;I hc sHckNiHÏ
pöHõ lÎ<sK jú¥ÎG aNÍ vs<ã.chdD cdHnÏ nhaéI , fHuE
hkäHaJ vs<ã cdHn nv lòCË sN s™ÎN v,n lD.a<n#

v,ù.iHÏ léNh,‰ fV>,vn fHv l¶„R
d¥D hc léNh,‰.jVdK v,ù iHÏ fV>,vn fHv l¶„R v,noHkI iH

hsé™_HnÍ hc lÁñ_ÁD sÁ_íI vs<ã lD.fHaN# nv hdK lÁñÁD  vhf¢I
nf_D >ã , vs_<ã f_I x_<v l¶Â_<‰ f_I w_<vè d: vhf¢I kÂHdD
)bwQ a= sQ(j¶VdT lD.a<n# uHlG.iHÏ lÁñÁD sÁíI )a,b( vh hc
]ÁNdK v,ù aHlG lN‰.iHÏ o¢D , yÎVo¢D fI nsJ lD.>,vn#
fV>,vn pHwG hc lN‰ yÎVo¢D fV hsHõ v,ù >cl<Ë , o¢H fNsJ
lD.>dN ;I iÂÎúI fI [<hã kÂD.vsN# iÂîÁÎK lÆNhv o¢HÏ fHrD
lHkNÍ kÎC rHfG lñHsäI kÂD.fHaN ;I iÂÎK hlV fHuE ;HiA wñJ
lD.a<n “6”# fI iÂÎK ngÎG nv lñHsäI uHlG.iHÏ lÁñÁD sÁíI hc
v,ù o¢D hsé™HnÍ lD.a<n# hc lN‰.iHÏ o¢D lD.j<hË fI lN‰
gæHvdéÂD , lN‰ lÎHkæÎK nséI.iH haHvÍ ;Vn# nv v,ù o¢D fHdöéD
nhnÍ.iH fI pHgJ gæHvdéÂD jäNdG a<kN# hdK jäNdG gæHvdéÂD fHuE
hdíHn hvdäD nv oX jVsÎÂD fV hsHõ pNhrG lVf¶Hè lD a<n ;I fI
fV>,vn ;ÂéV hc ,hr¶ÎJ lÁíV lD.a<n# fVhÏ vtU hdK lú¥G htVhn ,
sHclHË.iHÏ lòé„T qVhdF jûñÎñD lòé„™D vh hvhmI nhnÍ.hkN ;I
iV ;NhÊ kéHd{ lé™H,jD vh j<gÎN ;VnÍ , iÎ} ;NhÊ hc >kÈH r¢¶D kÎöéÁN
, fVhÏ hsé™HnÍ hc >kÈH fI l¢Hg¶Hè fÎúéVÏ kÎHc hsJ “8”#

n( fVvsD , >lHnÍ sHcÏ nhnÍ.iH^
nhnÍ.iHÏ hsé™HnÍ aNÍ nv hdK l¢Hg¶I lVf<£ fI sH‰.iHÏ 0531 jH

0831 hdöéæHÍ =„ÎÁ: xHgÆHË lD.fHaN# [ÈJ >lHnÍ.sHcÏ nhnÍ.iH&
,[<n nhnÍ.iHÏ V̀è fH hsé™HnÍ hc v,hfX 1 , 2 ;I j<sX hkíÂK
lÁHfU >ã hlVd¥H nv sH‰ 1891  “21” hvhmI aNÍ hsJ& l<vn fVvsD
rVhv =VtJ , ̀S hc vtU k<hrW >lHvÏ& 082 nhnÍ iÂClHË nfD >ã
, vs<ã v,chkI hkéòHã =VndN#

)1(                                                                                ySNK+
_
y =Ly

)2(                                                                                 ySNK-
_
y =Hy
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egdelwonk trepxE -1

atad deveresbO -2



;I nv >kÈH^  Hy,Ly^ gæHvdéL >séHkI iHÏ fḦ , `HdÎK nhnÍ.iHÏ
V̀è&  

_
y^ lÎHkæÎK gæHvdéL nhnÍ.iH& NK^ qVdF v,ù nhnÍ.iHÏ

V̀è , yS^ hkñVh́ l¶ÎHv nhnÍ.iH lD.fHaN# [N,‰ )1( lúòûHè
>lHvÏ nhnÍ iHÏ l<vn fVvsD vh kúHË lD niN#

v,ù.iHÏ jñ„ÎG
v,ù l¶HngI iÂäöéæD >lHvÏ
fI lÁ§<v lñHsäI nfD vs<fHè nv lñG hdöéæHÍ.iHÏ >ã. sÁíD&

hc lÁñÁD sÁíI vs<ã1hsé™HnÍ lD.a<n# nv hdöéæHÍ.iHÏ
hkNhcÍ.=ÎVÏ líÈC fI kÂ<kI.fVnhviHÏ fHv l¶„R& iÂClHË fH fVnhaJ&
y„§J l<hn l¶„R j<sX kÂ<kI.fVnhv& nfD [VdHË& y„§J& nv[I
pVhvè , jHvdO kÎC nv fV=I >lHvÏ eäJ aNÍ hsJ# nv oû<ü

lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I ;„ÎI hdöéæHÍ.iH líÈC fI kÂ<kI.fVnhvÏ.iHÏ
y„§J l<hn l¶„R f<nÍ , nhvhÏ >lHv vs<ã lD.fHaÁN#

y„§J vs<fHè uä<vÏ hc lñG hdöéæHÍ.iH iV v,c dH nv t<hwG
clHkD lúòW fVnhaJ kÂD.a<n fÁHfVhdK fI lÁ§<v fV>,vn nfD
vs<ã uä<vÏ hc hdöéæHÍ.iHÏ jñJ fVvsD& hc lÁñÁD sÁíI
vs<ã hsé™HnÍ lD.a<n# lÁñÁD sÁíI vs<ã& lÁñÁD hsJ ;I fH
hdíHn iÂäöéæD fÎK nfD [VdHË , nfD vs<ã l¶„R lñHsäI
l_D.=Vnn# fI lÁ_§<v j¶ÎÎK lÁHsF.jVdK vhf¢I fVhcù aNÍ fV
nhnÍ.iH& hc jHfU iŃ líÂ<ß pNhrG j<hË.iHÏ n,Ê o¢HÏ fV>,vn2

hsé™HnÍ lD.a<n“9”#

)3(                                                            2)
Ù
isQ -isQ( 

1=i
å
n

= ESS

)4(                                             ESS .niM = noitcnuf evitcejbo

nv hdK vhf¢IisQuäHvjöJ hc lÆNhv nfD vs<ã hkNhcÍ.=ÎVÏ
aNÍ fI hchÏiwQ, ÙisQ uäHvjöJ hc lÆNhv nfD vs<ã lñHsäI
aNÍ fH hsé™HnÍ hc vhf¢I sÁíI vx<fJ  biwQa=

Ù
isQ #

fH lúéR.=ÎVÏ hc jHfU iŃ , [HdæCdÁD vhf¢I  biwQa=
Ù
isQfI

[HÏÙ
isQ& qVhdF a, bj¶ÎÎK lD.a<kN#

vs_<fHè hké_ÆH‰ d_HtéI s_ḦkI f_H [_ÂU l_ÆHnd_V vs<fHè
v,chkI l_ñHsä_I a_NÍ nv d_: sH‰& fH hsé™HnÍ hc vhf¢I cdV fV>,vn
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a¥G1- l<r¶ÎJ p<cÍ >fòÎC xHgÆHË nv hdVhË

nfD vs<ã yad/not nfD >ã   s/3m uHlG >lHvÏ

3/5545 88/53 pNh;êV

7/021 53/4 pNhrG

99/334 44/31 lÎHkæÎK

5/209 80/01 hkñVh́ l¶ÎHv

[N,‰ 1- lúòûHè >lHvÏ nhnÍ.iHÏ l<vn fVvsD

evruC gnitaR tnemideS -1ESS -rorrE erauqS fo muS -1



lD a<n#

)5(  )Ù
JSQ( 

1=j
å
563

= LAUNNA-SQ

v,ù tHcÏ 
nv sH‰.iHÏ hoÎV fI ngÎG `ÎúVtJ =öéVnÍ sHlHkI..iHÏ

sòJ.htChv , kVÊ.htChv vhdHkI.hÏ& hl¥HË hsé™HnÍ hc v,ù.iHÏ [NdN
lñHsäHjD iÂVhÍ fH uÂ„ÎHè j¥VhvÏ tVh,hË ;I hkíHÊ >Ë fI a¥G yÎV
vhdHkI.hÏ fI x<v uÂ„D yÎV lÂ¥K f<n& tVhiL aNÍ hsJ# hc fÎK hdK
v,ù.iH lD.j<hË fI lN‰.iHÏ v,kNkÂHÏ \kéÎ:1lN‰.iHÏ
aä¥I.iHÏ uûäD lûÁ<uD2, v,ù.iHÏ tHcÏ3haHvÍ kÂ<n#

lÁ¢R tHcÏ fVhÏ h,gÎK fHv nv sH‰ 5691 lÎ±nÏ nv lÆHgI.hÏ
jñJ uÁ<hË líÂ<uI.iHÏ tHcÏ j<sX n;éV g¢™D.chnÍ hséHn nhkúæHÍ
;HgÎ™VkÎH hvhdI =VndN# nv >Ë n,vÍ hc clHË& rä<‰ hfÈHÊ , uNÊ wVhpJ
nv clÎÁI löHmG lÈÁNsD n,v hc biK fI k§V lD.vsÎN# g¢™D.chnÍ
lÁ¢R tHcÏ vh fVhsHõ hwG kHsHc=HvÏ4fI aVó cdV fÁÎHË.=BhvÏ
;Vn^

"iÁæHlD ;I `ÎîÎN=D d: sHlHkI hc pN j¶ÎÎK aNÍ.hÏ tVhjV
lD.v,n j¶VdT wVdP& nrÎR , fH l¶ÁHÏ uÂ„¥Vn >Ë sHlHkI yÎVlÂ¥K
lD.a<n" “3 , 7 , 22”#

nv sH‰ 4791 hfVhiÎL lÂNhkD fVhÏ kòöéÎK fHv lÁ¢R tHcÏ vh
nv clÎÁI ;ÁéV‰ d: l<j<v fòHv sHnÍ fI.;Hv fVn# nv sH‰ 0891 lÁ¢R
tHcÏ fVhÏ ;ÁéV‰ ;<vÍ sÎÂHË hsé™HnÍ aN , såS j<sX lÑsöI
iÎéH]D fVhÏ ;ÁéV‰ o<n;Hv r¢Hv nv \h̀K l<vn hsé™HnÍ rVhv =VtJ#
nv sH‰ 9891 hkíÂK k§HÊ.iH , k§VdI tHcÏ )TFOS(`HdI.=BhvÏ
aN , >clHdúæHÍ fÎK.hgÂ„„D tHcÏ )EFIL(nv \h̀K jÇsÎS aN#
sHlHkI.iHÏ tHcÏ hc h,hdG niI 0991 nv sHoJ lñû<̈è
hg¥éVd¥D l<vn hsé™HnÍ rVhv =VtJ , ;L.;L nhlÁI ;HvfVn >Ë nv [Hl¶I
j<s¶I dHtJ “4 ,02”#

fVn,sD , iÂ¥HvhË “21” v,ù tHcÏ vh fVhÏ lñHsäHè
l¶HngI.iHÏ iÂäöéæD nv >fúÁHoéD fI ;Hv =VtéÁN# ;ÎÁNgV “31” hc
lÁ¢R tHcÏ nv fVkHlI.vdCÏ lÁHfU >ã hsé™HnÍ kÂ<n# ;HV̀h “41” hc
lÁ¢R tHcÏ fVhÏ xäÆI.fÁNÏ k<ß oú¥öHgD.iH hsé™HnÍ kÂ<n# 

nv fVvsD hkéÆH‰ vs<ã v,noHkI.iH& aÁHoJ hgæ<Ï ,hr¶D
hkéÆH‰ vs<ã , j®ÎÎVhè clHkD >Ë nv lHÍ.iH& tû<‰ , dH sH‰.iHÏ
lòé„T- fH j<[I fI nfD [VdHË- nhvhÏ hiÂÎJ ,d|Í.hÏ hsJ# hdK
l<q<ß clHkD hiÂÎJ lD.dHfN ;I j¶Nhn kÆH£ lúHiNhjD fI ,Ìd|Í nv
kÆH£ nhvhÏ hiÂÎJ cdHn )sÎ±ã.iH( fI lVhjF ;ÂéV hc sHdV kÆH£
hsJ# v,kNkÂHÏ o<aI.sHcÏ tHcÏ fH nséI.fÁNÏ nhnÍ.iHÏ

hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ fVhsHõ nfD& hl¥HË j™¥Î: kÆH£ lVf<£ fI nfD
`HdI dH sÎ±fD , n,vÍ.iHÏ ̀V>fD dH ;L >fD v,noHkI vh tVhiL lD.>,vn#
nv aVhd¢D ;I uHlG clHË kÎC nv lñHsäHè tHcÏ ,hvn a<n& j®ÎÎVhè
clHkD y„§J vs<fHè , nfD k§ÎV lHiHkI& tû„D , sḦkI kÎC tVhiL
lD.=Vnn# j™öÎV hdK kéHd{ lD.j<hkN jÇeÎV sÎHsJ.iHÏ lòé„T
fÈVÍ.fVnhvÏ vh hvcdHfD kÂHdN#

fI lÁ§<v lñHsäI lÎChË vs<fHè pÂG aNÍ fH hsé™HnÍ hc v,ù
tHcÏ& hc tV>dÁN o<aI.sHcÏ tHcÏ5;I nv pÆÎÆJ tVhdÁNÏ fVhÏ
aÁHoJ hgæ<Ï ,hr¶D lVf<£ fI uHlG.iHÏ lòé„T hsJ hsé™HnÍ
=VndN# kéHd{ ;HvfVn hdK v,ù nv fV>,vn lñHsäHè vs<ã ,
v,kNkÂHÏ kñ<Í lñHsäHè fVhÏ vs<fHè hkéÆH‰ dHtéI j<sX [VdHË fH
hsé™HnÍ hc hgæ<B̀dVÏ ;HvfVn hdK v,ù nv sHdV clÎÁI.iH fI oû<ü
nv clÎÁI ;ÁéV‰ , iNhdJ sHlHkI.iHÏ hg¥éV,l¥HkÎ¥D hoB aNÍ hsJ#
fI x<v ;„D hdK v,ù.iH fI n, =V,Í hw„D jÆöÎL lD.a<kN ;I
j¶HvdT , v,kNkÂHiHÏ lñHsäHjD iV ;NhÊ hc hdK v,ù.iH nv hnhlI
>lNÍ hsJ#

v,kNkÂHÏ o<aI.sHcÏ tHcÏ -ClÎHkæÎK iNhdJ kúNÍ
nv hdK v,ù hféNh j¶Nhn o<aI.iH lúòW lD.a<n j¶Nhn o<aI.iH

fH j<[I fI nhlÁI ̀Vh;ÁA nhnÍ.iHÏ lúHiNhjD j¶ÎÎK lD.=Vnn# tHw„I
o<aI.iH l¶Â<Ú¨ x<vÏ hkéòHã lD.a<n ;I hl¥HË fVvsD j®ÎÎV
hgæ<Ï hkéÆH‰ vs<ã fH hsé™HnÍ hc nhnÍ.iHÏ [VdHË ,[<n nhaéI fHaN#
j¶Nhn o<aI.iH )C(l¶Â<Ú¨ fÎK 02 jH 03 o<aI nv k§V =VtéI
lD.a<n tHw„I o<aI.iH d¥öHË , lV;C iV o<aI fH hsé™HnÍ hc vhf¢I
cdV j¶ÎÎK lD.=Vnn# 

)6(C/)5.0-l()nimQ- xamQ( + nimQ = C
l

Q

;I nv >Ë ...C& 1=lj®ÎÎV lD.;ÁN#
lVh;C o<aI.iH vh lD.j<hË fI w<vè jûHntD nv pN tHwG fÎK

xamQ,nimQkÎC hkéòHã kÂ<n#
hdK kÆ¢I fI uÁ<hË kÂHdÁNÍ ;„ÎI nfD.iHÏ vs<fD hsJ ;I nv

lñN,nÍ 5.0+l
CQ< iQ<5.0-1

CQ rVhv nhvkN#
nv hdK w<vè lV;C nfD.iHÏ vs<ã k§ÎV iV o<aI fH hsé™HnÍ hc

vhf¢I^
)7(5.0+l

CQ< iQ<5.0-1
CQ fi ,m/ iSQ 

1=i
å
m

=  iS
CQ

;I nv >Ë mj¶Nhn nhnÍ.iHÏ ,hrU nv hdK o<aI hsJ#
fI lÁ§<v fV>,vn nfD vs<ã v,chkI  jÙsQk§ÎV nfD v,chkI jQ&

nv[I j¶„R nfD v,chkI fI iV ;NhÊ hc o<aI.iH fH hsé™HnÍ hc jHfU kÂHdD
)8(                                                                                     

2)C-X(a-e=w

j¶ÎÎK lD.=Vnn# fÁHfVhdK fH hsé™HnÍ hc vhf¢I t<Ø nv[I j¶„R jQ
fI o<aI IhÊ fI w<vè jHf¶D hc tHw„I nfD jQhc lV;C o<aI IfI
aVó cdV j¶ÎÎK lD.=Vnn#
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)9(
2)

C
lQ-jQ(a-e=ljw

;I nv hdK vhf¢I ljw nv[I j¶„R nfD vh fI lV;C iV o<aI kúHË
lD.niN# qVdF a& qVdäD hsJ ;I nhlÁI tHcÏ f<nË sHlHkI vh kúHË
lD.niN , fI aVó cdV j¶ÎÎK aNÍ hsJ^

1- h=V 
C
lQ=jQfHaN >kæHÍ  

C
lQ= jÙsQ, dH

)01( lCsQ=jÙsQÞ C
lQ = jQ   fi

2- h=V   C
1+l

Q= jQdH    C
1+l

Q= jQ fHaN >kæHÍ 0»ljW, dH 

)11(                                                       0@ ljWÞ C
1±LQ = jQ   fi

fH j<[I fI hdK ;I vsÎNË fI uNn w™V nv jHf¶D kÂHdD hl¥HË.̀BdV
kÎöJ& nv hdK aVhdX  ljWuNn ;<]¥D k§ÎV 5-01dH 6-01hkéòHã , fH
;HvfVn vhf¢I )6( qVdF aj¶ÎÎK lD.a<n# fH j<[I fI ;<]¥D köäD hdK
uNn nv lÆHfG qVdF j¶„R d:& hdK uNn jHeÎVÏ fV j®ÎÎV o<aI.iHÏ
tHcÏ , kéHd{ lñHsäHè kò<hiN nhaJ cdVh fI hdK jVjÎF nv[I j¶„R nv
lV;C iV o<aI t„CÏ  5-01fVhfV fÎúéV hc nv[I j¶„R nv tHw„I QD
hsJ# j<qÎP hdK ;I fI ngÎG ;<]¥D uNn lB;<v h=V lÆNhv >Ë 4-01dH
6-01hkéòHã =Vnn j®ÎÎVÏ nv kéÎíI lñHsäHè hdíHn kò<hiN aN#

2C5
)21( _________________ =aÞ 5-01=

2)
C
lQ-C

1±LQ(a- e= ljW
)nimQ- xamQ(

fH j¶ÎÎK lÆNhv a& lÆHndV ljWfVhÏ iV jQnv ;„ÎI lVh;C o<aI.iH
j¶ÎÎK , lÆHndV >Ë kVlH‰ lD.a<n#

)31(                                                                  ljW
1=l

å
C

= jW    muS

)41(                                                               jW    muS/ljW= NljW

fI hdK jVjÎF lÆHndV nfD vs<ã k§ÎVjQhc lé<sX =ÎVÏ ,ckD
lÆHndV nfD vs<ã ;„ÎI o<aI.iH j¶ÎÎK lD.=Vnn# fI hdK jVjÎF

)51(                                                                       ClsQ NljW
1=l

å
C

=j
ÙsQ

lÎChË vs<fHè hkéÆH‰ dHtéI nv iV sH‰ fH [ÂU lÆHndV vs<fHè iV
v,c nv d: sH‰ >lHvÏ fH hsé™HnÍ hc vhf¢I )01( lñHsäI lD.=Vnn#

v,ù o<aI.fÁNÏ tHcÏ ClÎHkæÎK fI w<vè iNhdJ aNÍ1

nv hdK v,ù sI j™H,è hsHsD fH v,ù rä„D nhvn ;I uäHvjÁN hc^
hgT( [öéí< fVhÏ dHtéK kÆHxD ;I nv lñHsäI uHlG lé®ÎV )sQ(

fI ;Hv lD.v,n nv fHcÍ.iHÏ oHwD w<vè lD.=ÎVn# fÁHfVhdK fVhÏ
d: nfD lúòW Q;I nv clHË thj™HØ htéHnÍ hsJ& [öéí< fVhÏ
dHtéKsQnv tHw„I QD±Q , tD±tw<vè lD.=ÎVn#

ã( nv hdK v,ù fI [HÏ lñHsäI lVh;C o<aI.iH )C(& ;„ÎI

nhnÍ.iHÏ lúHiNhjD fI uÁ<hË d: lV;C o<aI löéÆG hkéòHã
lD.a<kN# j™H,è ;„D v,ù t<Ø fH v,ù rä„D nv hl¥HË hdíHn
t†HiHÏ [öéí<Ï ngò<hÍ nv fV>,vn lé®ÎV lD.fHaN#

ì( hdK v,ù lÆHndV sQvh fVhÏ n,vÍ clHkD ;I nv >kÈH Qv,chkI
,[<n nhaéI fHaN fI w<vè löéÆÎL v,cfI v,c pöHã lD.;ÁN nv
pHgD ;I v,ù räG lÁíV fI hvhmI lÁñÁD sÁíI vs<fD o<hiN aN ;I
nv >Ë jHeÎV ;„ÎI kÆH£ nv jVsÎL lÁñÁD d¥öHË hkéòHã lD.a<n#

fH j<[I fI ,[<n n,vÍ.iHÏ oú: , jV , ,[<n dH uNÊ ,[<n sN
lòCkD xHgÆHË j®ÎÎVhè rHfG l±p§I.hÏ nv v\dL vs<fD v,noHkI.
xHgÆHË hj™HØ htéHnÍ hsJ& nv hdK ̀|,iA hc v,ù vnÍ.fÁNÏ iNhdJ
aNÍ tHcÏ hsé™HnÍ aNÍ hsJ#

nv hdK v,ù kÎC nv[I j¶„R iV ;NhÊ hc nfD.iHÏ v,chkI fI líÂ<uI
nhnÍ.iHÏ lúHiNhjD nfD v,chkI , nfD vs<ã fH hsé™HnÍ hc d: jHfU
tHcÏ kÂHdD k§ÎV vhf¢I )01( lñHsäI lD.=Vnn# jHfU j¶ÎÎK nv[I j¶„R
nv hdK v,ù d: jHf¶I 2 f¶NÏ hsJ ;I d: f¶N hË nfD [VdHË , f¶N
ndæV >Ë clHË hkNhcÍ.=ÎVÏ hsJ# ]ÁHkîI jHvdO eäJ nfD - nfD vs<ã
ihÊ fI jVjÎF sH‰- lHÍ- v,c fI w<vè )d-m-y(kúHË nhnË nhnÍ a<n&
uHlG ;ÂD clHkD fI w<vè cdV j¶ÎÎK lD.=Vnn^ 

)03/id+1- im( )61(____________ + iy = it
21

fV hdK hsHõ jHfU nv[I j¶„R tHcÏ lVf<£ fI nfD jQnv clHË jtfI
lV;C o<aI iQnv clHËitfI w<vè cdV lñHsäI lD.a<n^

)71( 
2)it-jt( 2a- 2)iQ- jQ(a- e= ljW

qVhdF 1a,2a& qVhdäD iöéÁN ;I nhlÁI tHcÏ f<nË sHlHkI vh
kúHË lD.niÁN , fI aVó cdV j¶ÎÎK lD.a<kN^

h=V iQ=jQ, it=jtfHaN >kæHÍ 1= ljW

h=V QD±iQ=jQdH  tD±it=jt fHaN
>kæHÍ 0@ jiW& hlH hc >kíH ;I vsÎNË fI uNn w™V nv jHfU kÂHdD

lB;<v hl¥HË.̀BdV kÎöJ& uNnÏ kCnd: fI w™V lêÚ± 5-01fVhÏ
j¶ÎÎK qVdF  al<vn hsé™HnÍ rVhv lD.=ÎVn# fH j<[I fI ;<]¥D köäD
hdK uNn nv lÆHfG qVdF j¶„R d:& hdK uNn jHeÎVÏ fV j®ÎÎV
o<aI.iHÏ tHcÏ , kéHd{ lñHsäHè kò<hiN nhaJ cdVh fI hdK jVjÎF
nv[I j¶„R nv lV;C iV o<aI tHcÏ 5-01fVhfV fÎúéV hc nv[I j¶„R nv
tHw„I  QDdH tDhsJ# fI hdK jVjÎF^

)81(                                                              
5-01=2)1Q- jQ(1a-e

)91(
5-01=2)it- jt(2a-e

fÁHfVhdK lÆHndV 1a ,  2afI aVó cdV lñHsäI lD.a<kN^
)02(                                                              5  

tD= 2a, 5 
QD= 1a

lÆHndV QD,tDfV hsHõ j¶Nhn o<aI.iHÏ hkéòHfD nv [ÈJ.iHÏ Q
, tj¶ÎÎK lD.a<kN , uÂ<lÚH aäÎI vhf¢I )11( nv k§V =VtéI lD.a<kN#
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;HvfVn hdK v,ù l<[F lD.a<n jH [öéí< fVhÏ dHtéK kÆHxD ;I  fV
hsHõ >kÈH fV>,vn lD.a<n nv lñN,nÍ j

ÙsQ,  QD±iQ lñN,n tD±it

lD.=Vnn# nv ,hrU hgæ<iH j®ÎÎVhè vs<ã kHaD hc j®ÎÎV nfD , fH =BaJ
clHË j¶ÎÎK o<hiN aN# fH j¶ÎÎK lÆHndV a&jiwfVhÏ iV jQnv ;„ÎI kÆH£
lúHiNÍ.hÏ )n,...,1=i(j¶ÎÎK , lÆHndV >Ë fH hsé™HnÍ hc v,hfX )71( ,
)81( kVlH‰ lD.a<n# fI hdK jVjÎF lÆNhv vs<ã jòÂÎÁD fVhÏ nfD jQ
nv clHË jthc vhf¢I cdV j¶ÎÎK lD.=Vnn , lÎChË vs<fHè hkéÆH‰ dHtéI nv iV
sH‰ fH [ÂU lÆHndV vs<fHè iV v,c nv d: sH‰ >lHvÏ , fH hsé™HnÍ hc
vhf¢I )5( lñHsäI lD.=Vnn# iÂHË =<kI ;I l±p§I lD.a<n lÎChË tHcÏ
f<nË v,ù.iHÏ iNhdJ aNÍ fÎúéV hc v,ù.iHÏ iNhdJ kúNÍ hsJ
)líÂ<ß 1a , 2a nv vhf¢I )71( ;<]:.jV hc lÎChË a nv vhf¢I )21(
hsJ( hdK löá„I fI ngÎG j<cdU kÆH£ lúHiNhjD nv v,ù tHcÏ iNhdJ
aNÍ fV v,Ï d: v,dI t†HdD 3 f¶NÏ hsJ nv pHgD ;I nv v,ù.iHÏ
iNhdJ kúNÍ j<cdU kÆH£ lúHiNÍ.hÏ fV v,Ï lÁñÁD n, f¶NÏ hsJ# nv
hdK fVvsD fI ngÎG ,[<n n,vÍ.iHÏ oú: , jV , ,[<n dH uNÊ ,[<n
sNiHÏ ;Hv,Ë , nc& j®ÎÎVhè rHfG l±p§I.hÏ nv v\dL vs<fD
v,noHkI.iHÏ ;Hv,Ë , nc hj™HØ htéHnÍ hsJ& hc v,ù vnÍ.fÁNÏ iNhdJ
aNÍ tHcÏ hsé™HnÍ aNÍ hsJ#

kéHd{
v,ù l¶HngI iÂäöéæD
löá„I jòÂÎK >,vn vs<ã v,noHkI xHgÆHË& fH hsé™HnÍ hc lN‰

l¶HngI iÂäöéæD fV>,vn , hvcdHfD =VndN# kéHd{ pHw„I nv cdV >,vnÍ
aNÍ hsJ )[N,‰ 2(# hgäéI ̈cÊ fI b;V hsJ ;I fI.ngÎG hoé±́ jH
pN,nÏ cdHn nv lÆHndV ;ÂÎÁI , fÎúÎÁI , ]<gæD fḦ nv nhnÍ.iH&
gæHvdéL >kÈH nv lñHsäHè l<vn hsé™HnÍ rVhv =VtJ#

a¥G )2( ndH=VhÊ ̀Vh;ÁA fVhÏ lÆHndV nfD ̀ÎA.fÎÁD aNÍ fH lN‰
l¶HngI iÂäöéæD fVhÏ hdöéæHÍ =„ÎÁ: vh kúHË lD.niN#

v,ù tHcÏ
fVhÏ lñHsäI lÆHndV vs<ã pÂG aNÍ j<sX [VdHË fH v,ù

vnÍ.fÁNÏ iNhdJ aNÍ tHcÏ d: fVkHlI vhdHkI.hÏ nv lñÎX kVÊ.htChvÏ
BALTAMjÈÎI , lñHsäHè lVf<£ fI lÆHndV vs<ã sḦkI pÂG
aNÍ j<sX [VdHË fH fÈVÍ.=ÎVÏ hc hdK fVkHlI hkíHÊ =VndN# kVÊ.htChv
)yrotarobaL xirtaM(d: fVkHlI kVÊ htChvÏ r<Ï [ÈJ
nhkúí<dHË , |̀,iúæVhË vaéI.iHÏ vdHqD , lÈÁNsD hsJ ;I
h,gÎK kæHvù.iHÏ >Ë nv nhkúæHÍ kÎ<l¥Cd¥< , hséHk™<vn nv sH‰
0791 lÎ±nÏ nv [ÈJ pG löHmG já<vÏ lHjVdS.iH& [äV o¢D ,
jíCdI , jñ„ÎG uNnÏ fI ,[<n >lNÍ hsJ#

fH j<[I fI >k¥I lÎChË hkéÆH‰ vs<ã sḦkI jHfU lÎChË [VdHË
uä<vÏ f<nÍ ;I o<n uHl„D lé®ÎV hsJ& fVhÏ fVvsD fÎ±Ë vs<ã ,
j®ÎÎVhè clHkD >Ë , j™öÎV kéHd{ lñHsäHè hc lÁñÁD [VÊ l†HuT
hsé™HnÍ aNÍ hsJ# lÁñÁD [VÊ l†HuT d¥D hc lÁHsF.jVdK
v,ù.iHÏ júòÎW hkñVh́ nhnÍ.iH kHaD hc kHiÂæÁD dH j®ÎÎV aVhdX
fÈVÍ.fVnhvÏ jñJ jHeÎV uHlG dH u<hlG kHlúòW lD fHaN# fV hsHõ
kéHd{ lÁñÁD [VÊ l†HuT& hl¥HË júòÎW clHË ,r<ß j®ÎÎVhè&
fVvsD vtéHv clHkD , fV>,vn `HsO sHlHkI nv aVhdX v\dL xäÎ¶D
,[<n o<hiN nhaJ#

fV hdK hsHõ S̀ hc jVsÎL lÁñÁD [VÊ l†HuT& nhnÍ.iH fI
w<vè a¥„D ;ÁéV‰ , hc hféNhÏ n,vÍ jH lñG ,r<ß h,gÎK j®ÎÎV nv
aÎF lÁñÁD [VÊ l†HuT fI uÁ<hË aVhdX v\dL xäÎ¶D nv k§V
=VtéI lD.a<n “1 , 12”# 

nv hdK |̀,iA fI lÁ§<v lñHsäI lÆHndV vs<ã hkéÆH‰ dHtéI nv
aVhdX v\dL xäÎ¶D v,noHkI hc kéHd{ lñHsäHè tHcÏ räG hc ,r<ß
h,gÎK j®ÎÎVhè nv v\dL v,noHkI hsé™HnÍ aNÍ hsJ# fI iÂÎK lÁ§<v
fV >lHv pNhrG 51 sH‰ lé<hgD h,gÎI hc hdöéæHÍ =„ÎÁ:& dH kÆ¢I.hÏ ;I
j®ÎÎV v,kN hkéÆH‰ vs<ã lúÈ<n hsJ& lÁHsF.jVdK oX l¶HngI
iÂäöéæD fVhcù nhnÍ aN , hdK v,kN hc hféNh jH hkéÈHÏ n,vÍ >lHvÏ
j<s¶I nhnÍ aN#    

fI lÁ§<v fVvsD nrJ , lÆHdöI lN‰.iHÏ tHcÏ , l¶HngI
iÂäöéæD nv fV>,vn vs<ã l¶„R v,noHkI xHgÆHË& hc uHlG.iHÏ
>lHvÏ ESMR, 2R, EAMhsé™HnÍ aN ;I kéHd{ >Ë nv [N,‰ )3(
>lNÍ hsJ#

nv hdK ̀|,iA n, k<ß sHlHkI lÂNhkD , s<=ÎÁ< fH j®ÎÎV nv k<ß ,
lÆNhv j<hfU u†<dJ l<vn fVvsD rVhv =VtJ# nrJ pHwG hc iV
;NhÊ hc lN‰.iH fH hsé™HnÍ hc l¶ÎHv lÎHkæÎK rNv l¢„R o¢H fVvsD
=VndN# [ÈJ lN‰.sHcÏ vs<ã hc lN‰.iHÏ lÁ¢R tHcÏ fH j®ÎÎV nv
k<ß sHlHkI& j¶Nhn j<hfU u†<dJ , k<ß jHfU u†<dJ hsé™HnÍ
=VndN ;I kéHd{ >kÈH nv [N,‰.iHÏ )4 ,5 ,6( hvhmI =VndNÍ hsJ#

lVhpG t<Ø  kÎC fH hsé™HnÍ hc sVÏ d¥öHgI nhnÍ hkíHÊ =VndN#
fH j<[I fI [N,‰.iHÏ t<Ø sHlHkI lÂNhkD fH d: jHfU u†<dJ

lê„êD fI uÁ<hË fÈéVdK lN‰ hséÁéHì tHcÏ [ÈJ lNgöHcÏ >,vn
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[N,‰ 2- lúòûHè vhf¢I l¶HngI iÂäöéæD

540/0ÿ   =sQ goL2/523wQ goL 38/0 =2R

vhf¢I lB;<v fV hsHõ >cl<Ë tÎúV nv s¢P 
99 nvwN l¶ÁD nhv lD fHaN#

a¥G 2- ndH=VhÊ ̀Vh;ÁA fVhÏ lÆHndV nfD ̀ÎA.fÎÁD aNÍ fH lN‰
l¶HngI iÂäöéæD fVhÏ hdöéæHÍ =„ÎÁ:



u„<Ê , lÈÁNsD >fòÎCnhvÏ hdVhËsH‰ n,Ê - aÂHvÍ 5 - clöéHË 7831 59

[N,‰ 3- lÆHdöI kéHd{ fNsJ >lNÍ hc lN‰ tHcÏ , lN‰ l¶HngI
iÂäöéæD nv lNgöHcÏ >,vn vs<ã v,noHkI

uHlG.iHÏ lÆHdöI fV>,vn lN‰ tHcÏ fV>,vn lN‰ l¶HngI
iÂäöéæD

ESMR 3/15 3/39

2R 4069/0 18/0

EAM 61/13 58/25

[N,‰ 4- kéHd{ lN‰ sHcÏ vs<ã fH sHlHkI lÂNhkD , fH j®ÎÎV
nv j¶Nhn j<hfU u†<dJ

ESMR k<ß jHfU
u†<dJ

j¶Nhn jHfU
u†<dJ

sHlHkI

5756 lê„êD 1 lÂNhkD

0856 lê„êD 2 lÂNhkD

0856 lê„êD 3 lÂNhkD

[N,‰ 5- kéHd{ lN‰ sHcÏ vs<ã fH sHlHkI s<=ÎÁ< , fH j®ÎÎV
nv j¶Nhn j<hfU u†<dJ

ESMR k<ß jHfU
u†<dJ

j¶Nhn jHfU
u†<dJ

sHlHkI

6756 lê„êD 1 s<=ÎÁ<

6756 lê„êD 2 s<=ÎÁ<

0856 lê„êD 3 s<=ÎÁ<

[N,‰ 6- kéHd{ lN‰ sHcÏ vs<ã fH sHlHkI lÂNhkD , fH j®ÎÎV 
nv k<ß j<hfU u†<dJ

ESMR k<ß jHfU
u†<dJ

j¶Nhn jHfU
u†<dJ

sHlHkI

5756 lê„êD 1 lÂNhkD

0856 b,ckÆI 1 lÂNhkD

5856 =<sD 1 lÂNhkD

a¥G3-  lÆHndV nfD vs<ã lúHiNÍ.hÏ , aäÎI.sHcÏ aNÍ fH sHlHkI hséÁéHì tHcÏ fVhÏ hdöéæHÍ =„ÎÁ: xHgÆHË



vs<ã v,noHkI aÁHoéI aN#
S̀ hc hkíHÊ lñHsäHè& kéHd{ fNsJ >lNÍ nv a¥G.iHÏ )3( jH

)5( kúHË nhnÍ aNÍ hsJ#
iÂHË =<kI ;I hc a¥G.iHÏ )3( , )4( lúHiNÍ lD.a<n& lÆHndV

vs<ã lñHsäI aNÍ fH v,ù tHcÏ fÎúéV hc lÆHndV vs<ã lñHsäI
aNÍ nv v,aÈHÏ >lHvÏ lD.fHaN ;I fI k§V lD.vsN hdK l<q<ß
kHaD hc aÁHoJ nrÎR.jV hgæ<Ï hkéÆH‰ vs<ã fI oû<ü nv aVhdX
sÎ±fD hsJ# 

fñE , kéÎíI.=ÎVÏ
hsé™HnÍ hc v,ù.iHdD ;I fé<hkÁN hvjäHxHè yÎVo¢D l<[<n nv

sHlHkI vh lN‰.sHcÏ ;ÁÁN iÂ<hvÍ l<vn j<[I |̀,iúæVhË f<nÍ
hsJ# nv sH‰.iHÏ hoÎV j<[I léñûûÎK >fúÁHoéD fI hsé™HnÍ hc
sHlHkI.iHdD ]<Ë aä¥I uûäD lûÁ<uD , lÁ¢R tHcÏ nv ̀ÎA.fÎÁD
, lNgöHcÏ sHlHkI.iHÏ yÎV o¢D l¶¢<́ aNÍ hsJ# lÁ¢R tHcÏ fI
uÁ<hË d: lN‰ [¶äI sÎHÍ& nv sHlHkI.iHÏ yÎVo¢D , `ÎîÎNÍ hc
[Â„I `ÎA.fÎÁD >,vn vs<ã v,noHkI  hc hiÂÎJ cdHnÏ fVo<vnhv
fHaN# nv hdK ̀|,iA fI lÁ§<v jòÂÎK >,vn vs<ã v,noHkI xHgÆHË
hc sHlHkI hséÁéHì tHcÏ , v,ù l¶HngI iÂäöéæD ]ÁN lé®ÎVÍ >lHvÏ
hsé™HnÍ aN#

fVvsD kéHd{ fNsJ >lNÍ kúHË lD.niN ;I v,ù tHcÏ nv
aÁHsHdD hgæ<iHÏ hkéÆH‰ vs<ã nv lñN,nÍ jñJ fVvsD kéHd{ rHfG
rä<‰ jVÏ hc v,ù.iHÏ >lHvÏ hvhmI kÂ<nÍ hsJ# v,ù tHcÏ j<hË

júòÎW lñN,nÍ clHkD ,r<ß j®ÎÎVhè v\dL vs<fD vh nv v,noHkI
nhvh lD fHaN# 

l<vhè , iÂ¥HvhË “32” hc sHlHkI hséÁéHì tHcÏ [ÈJ aäÎI
sHcÏ , fV>,vn v,hkHã , vs<ã , såS lÆHdöI kéHd{ >kÈH fH lN‰
l¶HngI iÂäöéæD nv j¶NhnÏ hc p<cÍ.iHÏ >fòÎC ;HkHnh hsé™HnÍ
kÂ<nkN , fI hdK kéÎíI vsÎNkN ;I fV>,vniHÏ lN‰ tHcÏ nvlÆHdöI fH
fV>,vniHÏ lN‰ l¶HngI iÂäöéæD o¢D hc nrJ fḦjVÏ  fVo<vnhv
hsJ# kéHd{ |̀,iA pHqV kÎC l<dN hdK l¢„F f<nÍ , kéÎíI.=ÎVÏ
aN ;I fV>,vniHÏ lN‰ tHcÏ nv lÆHdöI fH fV>,vniHÏ lN‰ l¶HngI
iÂäöéæD o¢D hc nrJ fḦjVÏ  fVo<vnhv hsJ# 

nv lNgöHcÏ fH sHlHkI hséÁéHì tHcÏ nv lÆHdöI fH lN‰ l¶HngI
iÂäöéæD lD.j<hË nv clHË ;<jHiéV , fH nrJ jHpN,nÏ fḦjV& fI
v,hfX lÎHË nfD >ã , vs<ã nsJ dHtJ# ndæV lCdJ hdK v,ù
pöHõ kä<nË >Ë fI ,[<n j¶Nhn l¶N,nÏ o¢H nv nhnÍ.iHÏ >lHvÏ
hsJ ;I iÂÎK hlV fHuE fV>,vn fÈéV lN‰ tHcÏ nv lÆHdöI fH lN‰
l¶HngI iÂäöéæD aNÍ hsJ# vqHdD “5” kÎC nv l¢Hg¶I o<n fI hdK
l<vn haHvÍ ;VnÍ hsJ#

kéHd{ hdK ̀|,iA kúHË lD.niN ;I v,ù tHcÏ lD.j<hkN nv hjòHb
v,ù.iHÏ wñÎP lNdVdJ nv p<cÍ.iHÏ >fòÎC& fI ,d|Í nv l<vn
löHdG vs<ã.=BhvÏ , tVsHdA l<vn hsé™HnÍ rVhv =ÎVn#

hc lÈL.jVdK l¶HdF v,ù.iHÏ lòé„T fV>,vn vs<ã hdK hsJ ;I
iÁ<c vhf¢I.iHÏ [ÈHkD ;I rHnv fHaN nv jÂHÊ pḦè , aVhdX fI
o<fD `Hsòæ< fHaN& ,[<n kNhvn# nv l<vn v,ù lB;<v kÎC hc
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a¥G 4- lÆHdöI kéHd{ fV>,vn fHv vs<fD v,noHkI fH lN‰.iHÏ tHcÏ& l¶HngI iÂäöéæD , lÁñÁD sÁíI vs<ã



>kíHdD ;I p<cÍ.iHÏ lòé„T nhvhÏ ,d|=D.iHÏ lé™H,è huL hc
aÎF p<cÍ& lÎChË , k<ß ̀<aA =ÎHiD& [ÁS oHμ ,### f<nÍ , kÎC
hc gñH• lNdVdéD nv s¢<ó lòé„™D rVhv nhvkN& fÈéV hsJ nv
l¢Hg¶I.hÏ ,sÎU.jV& fH [ÂU >,vÏ >lHv p<cÍ.iHÏ lé¶NnÏ ;I hc
gñH• uHlG.iHÏ lB;<v j™H,è l¶ÁD.nhvÏ fH iL nhvkN& u±,Í fV
,v,nÏ iHÏ fI ;Hv vtéI& uHlG.iHÏ t<Ø kÎC fI kñ<Ï fI uÁ<hË
,v,nÏ fI lN‰ tHcÏ j¶VdT a<kN#

nv ̀HdHË l<hvn ̀ÎúÁÈHnÏ cdV l¢Vó lD.=Vnn^
1- nv sH‰.iHÏ hoÎV hsé™HnÍ hc v,ù aä¥I uûäD- tHcÏ

)kV,tHcÏ( ;HvfVn cdHnÏ nv pG löHmG lòé„T >fúÁHoéD , lÁHfU
>ã ̀ÎNh ;VnÍ hsJ& ;I lÈL.jVdK lCdJ >kÈH j<hË dHn=ÎVÏ v,hfX fÎK
lé®ÎViH lD.fHaN# `ÎúÁÈHn lD.=Vnn ;I nv l¢Hg¶Hè f¶NÏ hc hdK
sHlHkI.iH [ÈJ lN‰.sHcÏ >,vn vs<ã v,noHkI hsé™HnÍ aNÍ ,
nrJ >kÈH l<vn hvcdHfD rVhv =ÎVn#

2- hsé™HnÍ hc v,ù.iHdD ;I nv >kÈH uHlG.iHÏ aä¥I uûäD ,
uûäD- tHcÏ fH hsé™HnÍ hc v,kNkÂHÏ \kÎé: fÈÎÁI.sHcÏ a<kN#

3- hsé™HnÍ hc sHdV lN‰.iHÏ tHcÏ , aä¥I uûäD hc räÎG
aä¥I.iHÏ l¶HngI iÂäöéæD , ̀HdI a¶HuD , fV=úéD#

4- hsé™HnÍ hc lé®ÎViHÏ i<haÁHsD fI uÁ<hË uHlG.iHÏ ,v,nÏ
nv v,ù.iHÏ tHcÏ , i<ù lûÁ<uD ;I fI x<v uHÊ säF fÈä<n
uÂ„¥Vn lN‰.iH lD.a<n# 

lÁHfU
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aä¥I.iHÏ uûäD lûÁ<uD [ÈJ jòÂÎK nfD vs<ã v,noHkI.iH&
s<lÎK ;Á™VhkS iÎNv,gÎ:& jÈVhË& 663 jH 763#

2- fHdCdNÏ& ù#& dHsD&Ê#& téHpD&v#h# , ;Hv=V& ß# 4831#
`ÎA.fÎÁD , fV>,vn vs<ã l¶„R v,chkI fH hsé™HnÍ hc aä¥I.iHÏ
uûäD lûÁ<uD- lN‰ V̀såéV,Ë ]ÁN ̈dI& `ÁíÂÎK ;Á™VhkS
iÎNv,gÎ: hdVhË& ;VlHË& ü 555 jH165#

3- ,hk+& ‰#& júÁI gF& Ê#& w™Hv<̀v& è# , htÎ<kD& n#
)léV[ÂÎK(# 8731# sHlHkI.iHÏ tHcÏ , ;ÁéV‰ tHcÏ& hkéúHvhè
nhkúæHÍ  wÁ¶éD o<h[I kûÎVhgNdK x<sD& 625 w™ñI#

4- ndÁD& ß# 3831# hsé™HnÍ hc sHlHkI hséÁéHì tHcÏ , kV,tHcÏ
[ÈJ ̀ÎA.fÎÁD lÎChË lûV́ d: v,cÍ >ã aÈVÏ jÈVhË# ̀HdHË.kHlI
;HvaÁHsD hvaN& nhkú¥NÍ lÈÁNsD uÂVhË nhkúæHÍ jÈVhË& 233
w™ñI#

5- vqHdD& ß# 3831# lN‰.sHcÏ lÁ¢ÆI.hÏ nfD.iHÏ h,ì cdV
p<cÍ.iHÏ sN s™ÎNv,n fH hsé™HnÍ hc aä¥I uûäD lûÁ<uD&
`HdHË.kHlI n;éVÏ >fòÎCnhvÏ nhkú¥NÍ lÁHfU.xäÎ¶D nhkúæHÍ jÈVhË&
;Vì& 512ü#

6- ;<]:.chnÍ& ü# , d<s™D&h# )léV[ÂÎK(# 1831# já<vÏ
, ;HvfVn hkéÆH‰ vs<ã& hkéúHvhè nhkúæHÍ jÈVhË& jÈVhË& 642 ü#

7- lÁÈHì& Ê#ã# 1831# läHkD aä¥I.iHÏ uûäD lûÁ<uD&
hkéúHvhè nhkúæHÍ wÁ¶éD hlÎV;äÎV& jÈVhË& 517 ü#

8- lÈN,Ï& Ê# 1831# iÎNv,g<\Ï ;HvfVnÏ& [„N n,Ê&
hkéúHvhè nhkúæHÍ jÈVhË& jÈVhË& 793 ü#

9- lÎVchdD& Ê# v#& uVã.oNvÏ&Ê#& tÎQ kÎH&õ# ,
hpÂNÏ&ó# 4831# lÆHdöI v,ù.iHÏ >lHvÏ fV>,vn vs<ã l¶„R
v,noHkI.iH& lí„I lÁHfU.xäÎ¶D hdVhË& [„N85)2(& 103-313# 

01- kí™D.kÎöÎHkD& Ë#& pÎNv<̀v&Ê# , =„ÂHdD&ó# 4831#
fV>,vn fHv vs<ã l¶„R fH hsé™HnÍ hc aä¥I uûäD lûÁ<uD&
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Abstract

Application of Fuzzy Method for Estimation of Suspended Load
(Case Study: Taleghan Basin)

H. Ahmadi1, M. Tahmoures2 and H. Mohammad Asgari3

Evaluating and modeling of volume of loaded sediment is one of the most important sub-
jects in water resources management. Investigation of experimental relations and mathe-
matical equations shows that yet analytical or suitable experimental method has not present-
ed for the estimation of suspended load carried by a river. For the mentioned reason, in the
current study we use contemporary data of water discharge and sediment discharge of
Glinak Station located on Taleghan River for modeling of daily suspended load by using
Fuzzy method and regression model. We assess results of these two models by using statis-
tical parameters like RMSE, MAE, and R2. Results show that Fuzzy method (RMSE=51.3,
MAE=31.16, R2=0.9604) has more accuracy than regression model (RMSE=93.3,
MAE=52.85.R2=0.81) to assess daily suspended load.

Keywords: Water Discharge, Sediment Discharge, Modeling, Trend Curve and Fuzzy Interference

System.  
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