
]¥ÎNÍ 
fH j<[I fI hl¥HË B̀dV kä<nË hkNhcÍ.=ÎVÏ ,d|=D.iHÏ fV́ nv

lÁHxR ;<iöéHkD fI ngÎG w¶F.hg¶ä<v f<nË& fH f¥Hv=ÎVÏ jûH,dV
lHi<hvÍ.hÏ  SRI, hséòVhì nhnÍ.iHÏ <̀aA fVtD nv p<cÍ.iHÏ
>fòÎC lD.j<hË fH hsé™HnÍ hc lN‰.iHÏ >lHvÏ aHlG lN‰.iHÏ v=VsÎ<Ë
n, , ]ÁN lé®ÎVÍ v,hkHã kHaD hc b,ã fV́ vh fV>,vn kÂ<n ;I nv
lNdVdJ lÁHfU >ã ;HvfVnÏ tVh,hË nhvn# hdK |̀,iA nv p<cÍ.Ï
>fòÎC cvdÁI.v,n fI.ngÎG fVo<vnhvÏ hc l<r¶ÎéD ,d|Í nv jHlÎK píL
aHdHË j<[ÈD hc >ã lûVtD hséHË >bvfHdíHË yVfD hkíHÊ aN# nv hdK

|̀,iA htC,Ë fV dHtéI.iHÏ kHaD hc sÁíA hc n,v hc nhnÍ.iHÏ clÎÁD
fNsJ >lNÍ hc hdöéæHiÈHÏ ;„ÎÂHj<g<\Ï& fV́.sÁíD , iÎNv,léVÏ
,hrU nv p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n kÎC fÂÁ§<v hvhmI lN‰.iHÏ
v=VsÎ<kD fVhÏ j¶ÎÎK >,vn v,noHkI.iH hsé™HnÍ aNÍ hsJ# kéHd{
fNsJ >lNÍ hc hvcdHfD nrJ lN‰ v=VsÎ<kD ]ÁN lé®ÎVÍ fH hsé™HnÍ hc
n, l¶ÎHv nrJ ;ÂD aHlG qVdF jäÎÎK ).²R.( , j™HqG píL )VD.(&
lÆNhv hdK l¶ÎHviH vh fVhÏ sI lHÍ l<vn l¢Hg¶I hc sH‰ >fD 6002-
.7002 nv p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n fI jVjÎF fVhfV 49/0 ,
84/31- kúHË nhn# hvcdHfD lN‰ n, lé®ÎVÍ fH hsé™HnÍ hc hdK n, l¶ÎHv
kÎC& lÆNhv hdK l¶ÎHviH vh nv iÂÎK fHcÍ clHkD fI jVjÎF fVhfV 18/0 ,
63/91- kúHË nhn# fVhÏ hkíHÊ wñJ.sÁíD lN‰.iHÏ >lHvÏ&

s¢P <̀aA fV́ hc v,Ï jû<dV lHi<hvÍ.hÏ SRIlVf<£ fI jHvdO
ndæVÏ hc sH‰ >fD l<vn l¢Hg¶I fV>,vn =VndNÍ , såS fVhsHõ
l¶ÎHviHÏ ESMR& ER, EQwñJ.sÁíD lN‰ hkíHÊ =VtJ ;I
kéHd{ lÆNhv l¶ÎHv  ESMRvh fVhÏ lN‰ n, , ]ÁN .lé®ÎVÍ fI jVjÎF
fVhfV 2/0 , 10/0 kúHË nhn#

,h\Í.iHÏ ;„ÎNÏ^ b,ã fV́& lN‰.iHÏ >lHvÏ& lNdVdJ lÁHfU
>ã& jûH,dV SRI, p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n

lÆNlI
>ã fCvø.jVdK sVlHdI xäÎ¶D fúÂHv lD.>dN& gBh nv p™Z ,

fÈVÍ.,vÏ fÈÎÁI hc >Ë fHdN kÈHdJ s¶D , nrJ vh kÂ<n# >ã kÆA lÈL
, cdV fÁHdD nv `ÎúVtJ , j<s¶I.Ï [<hlU fI uÈNÍ nhvn , fH ,[<n
tVh,hkD >ã nv sÎHvÍ.Ï clÎK& V̀h;ÁA clHkD , l¥HkD >Ë l<c,Ë
kÂD.fHaN# fI =<kI.hÏ ;I föÎHvÏ hc [<hlU fI ngÎG l<r¶ÎJ
[®VhtÎHdD ,d|Í.Ï o<n hc lú¥G ;Âä<n >ã vk{ lD.fVkN “4”# ;ú<v
hdVhË fI ngÎG rVhv =VtéK nv ;ÂVfÁN oú: fÎHfHkD nhvhÏ ;Âä<n lÁHfU
>ã hsJ# h=V]I hdK lú¥G hc =BaéI.iHÏ n,v kÎC ,[<n nhaéI
hsJ& ,gD hlV,cÍ fH t¶HgÎJ.iHÏ ;úH,vcÏ& wÁ¶éD , vaN ,
j<s¶I.Ï aÈVkúÎÁD , htChdA sVdU [Â¶ÎJ , jÆHqH fVhÏ >ã& hdK
;Âä<n fÎA hc ̀ÎA hpöHõ lD.=Vnn# hdK l<q<ß hiÂÎJ l¢Hg¶I.Ï
lÁHfU >ã vh läéÁD fV p<cÍ.iHÏ >fòÎC >a¥Hv lD.sHcn# fV hsHõ
fVvsD.iHÏ hkíHÊ =VtéI pN,n 06 nvwN >ã.iHÏ s¢ñD , 75
nvwN >ã.iHÏ cdVclÎÁD ;ú<v nv lÁHxR fV́.=ÎV rVhv nhaéI , hc
>ã pHwG hc b,ã fV́ j®BdI lD.;ÁÁN “3 , 01”# jÂV;C nfD kHaD
hc b,ã fV́ xD tûG fÈHv , h,hdG jHföéHË kI jÁÈH fHuE hdíHn
sÎ±ã. aNÍ , lÁHxÆD ,sÎU vh cdV sÎG lD.fVn f„¥I fHuE iNvvtJ
>ã l<vn kÎHc fVhÏ hiNh́ >fÎHvÏ& aVã , j<gÎN kÎV, o<hiN aN
“32”# hc s<Ï ndæV& b,ã fV́ nv jú¥ÎG nfD ;G v,noHkI
lúHv;J nhvn fI.iÂÎK ngÎG fV>,vn v,hkHã kHaD hc b,ã fV́
hiÂÎJ cdHnÏ nhvn “31”# qVdF hk¶¥HsD fḦÏ fV́ fI iÂVhÍ

V̀h;ÁA s¢ñD fḦÏ >Ë jHeÎV cdHnÏ fV fÎ±Ë jHfúD clÎK nhvn
“41”#  fÎA.jV v,ù.iHÏ ;Hv>lN ̀HdA4=öéVÍ.Ï fVtD fH hsé™HnÍ hc
`HdA hc vhÍ n,v fI ,sÎ„I.Ï lHi<hvÍ.iH lD.fHaN “41”# o<aäòéHkI
,d|=D.iHÏ tÎCd¥D fV́& `HdA hdK ǸdNÍ vh hc vhÍ sÁíA hc n,v

u„<Ê , lÈÁNsD >fòÎCnhvÏ hdVhË

lí„I u„ÂD - ̀|,iúD

sH‰ s<Ê - aÂHvÍ 9 - clöéHË 8831  

sH‰ s<Ê - aÂHvÍ 9 - clöéHË  8831 35

Vol. 3, No. 9, Winter 2010

u„<Ê , lÈÁNsD >fòÎ__CnhvÏ hdVhË 
Iran-Watershed Management

Science & Engineering

fV>,vn v,hkHã kHaD hc b,ã fV́ fH hsé™HnÍ hc jûH,dV
lHi<hvÍ.hÏ SRI, ;HvfVn lN‰.iHÏ >lHvÏ 

)l¢Hg¶I.Ï l<vnÏ^ p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n(

lñÂN sÎNÏ u„L.>fHn1& pÂÎNvqH lVhnÏ2 , lñÂNvqH rÁäV<̀v3

jHvdO nvdHtJ^ 72/5/88     jHvdO ̀BdVù^ 11/21/88

1- nhkA.>l<oéI.Ï ;HvaÁHsD hvaN vaéI.Ï u„<Ê , lÈÁNsD >fòÎCnhvÏ&
nhkú¥NÍ.Ï lÁHfU xäÎ¶D nhkúæHÍ jVfÎJ lNvõ& lHckNvhË
moc.oohay@5221ideas_m

2- k<döÁNÍ löá<‰ , hséHn.dHv nhkú¥NÍ.Ï lÁHfU xäÎ¶D nhkúæHÍ jVfÎJ
lNvõ& =V,Í lÈÁNsD >fòÎC.nhvÏ& lHckNvhË moc.oohay@rh5ydarom

3- hséHn.dHv nhkú¥NÍ.Ï lÁHfU xäÎ¶D nhkúæHÍ sHvÏ& =V,Í lÈÁNsD
>fòÎCnhvÏ& lHckNvhË gnirotinoM -4



lÂ¥K sHoéI hsJ “41”# hc nhnÍ.iHÏ sÁíA hc n,v nv fVvsD
s¢P <̀aA fV́ , ,d|=D.iHÏ iÎNv,g<\d¥D p<cÍ.iHÏ >fòÎC
hsé™HnÍ.iHÏ cdHnÏ aNÍ hsJ “71”# nv sHgÈHÏ hoÎV hsé™HnÍ hc
lHi<hvÍ.iH fI ,d|Í lHi<hvÍ.iHÏ i<haÁHsD j<hköéI hsJ hx±uHè
l™ÎNÏ vh[U fI vx<fJ i<h& vx<fJ oHμ& ,[<n hfViHÏ fHvhË.ch&
lñG vdCù >Ë.iH , jú¥ÎG lÁHxR V̀túHv , ;L.túHv nv hoéÎHv fúV
rVhv niN# nsJ.dHfD fI nhnÍ.iHÏ fV́.sÁíD lÁHxR lVj™U hc
qV,vè , hiÂÎéD föÎHv cdHn fVo<vnhv f<nÍ hsJ# fVnhaJ clÎÁD
nhnÍ.iHÏ dHn aNÍ kÎHclÁN ,[<n aä¥I hÏ léVh;L hc hdöéæHiÈHÏ
fV́.sÁíD hsJ ;I kI jÁÈH hc gñH• h[VhdD fH lú¥±jD l<h[I
hsJ& f„¥I hc gñH• hréûHnÏ kÎC sV,dS.niD , kæÈNhvÏ >Ë.iH
lÆV,Ë fI wVtI kÂD.fHaN “4”# hlV,cÍ tÁH,vÏ sÁíA hc n,v& hc vhÍ
jû<dVfVnhvÏ `Î<séI& nséÎHfD fI nhnÍ.iHÏ dHn aNÍ vh hl¥HË.̀BdV
sHoéI hsJ# lHi<hvÍ fÈéVdK ,sÎ„I.hÏ hsJ ;I lD.j<hkN <̀aA
fVtD lÁHxR ,sÎ¶D vh ;I fH v,ù.iHÏ clÎÁD j¶ÎÎK lñN,nÍ.Ï >Ë.iH
hl¥HË.̀BdV kÎöJ& nv clHË.iHÏ =<kH=<Ë kúHË niN “12 , 2”# fI
ngÎG hdK ;I iV d: hc sÁíÁNÍ.iHÏ n,vsÁíD hc lChdH , lñN,ndéD
,d|Í fVo<vnhvkN& fÈéV hsJ nv j¶ÎÎK s¢P <̀aA fV́ hc ]ÁN
sÁíÁNÍ1hsé™HnÍ a<n “4”# nv líÂ<ß nhnÍ.iHÏ lÁHxR <̀aÎNÍ hc
fV́ =VtéI aNÍ hc lHi<hvÍ.iH ,d|Í nv p<cÍ.iH ;I ̀<aA fV́ l<réD
nhvkN& föÎHv l™ÎN hsJ “2”#

vhkæ< , iÂ¥HvhË “91” fH hsé™HnÍ hc d: v,ù sHnÍ V̀nhcù
jû<dV nv jûH,dV AAONlöHpJ <̀aA fV́ vh xD sH‰.iHÏ
9691.-.3791 nv p<cÍ.iHÏ >fòÎC v,noHkI.iHÏ sÁN , ;HfG nv
`H;öéHË , ht®HköéHË j¶ÎÎK ;VnkN , j<hköéÁN fÎK löHpJ <̀aA
fV́ nv p<cÍ.Ï >fòÎC , nfD v,noHkI vhf¢I.hÏ l¶ÁD.nhv `ÎNh ;ÁÁN#
vhl<vjD “81” kÆA s¢P lÁHxR ̀<aÎNÍ hc fV́ )ACS(2nv fV>,vn
v,hkHã tûG b,ã fV́ vh fVvsD kÂ<nÍ , lN‰ v=VsÎ<Ë o¢D
lVf<£ fI >Ë vh fH hsé™HnÍ hc nvwN lÁHxR <̀aÎNÍ hc fV́ fVhÏ
p<cÍ.Ï GELTASiÁN,séHË hvhdI ;Vn# iH,gD , iÂ¥HvhË fI kÆG
hc l: ;<dÎK “61”& hc lN‰.iHÏ v=VsÎ<kD nv fV>,vn v,hkHã tûG
b,ã fV́ hsé™HnÍ kÂ<nkN# tûG fV́ n,vÍ.hÏ j„ÆD aN ;I fÎA jVdK
píL v,hkHã b,ã fV́ nv >Ë tûG fI ,r<ß ̀Î<séI f<n# kéHd{ kúHË
nhn ;I nrJ lN‰.iHÏ v=VsÎ<kD fH htChdA x<‰ n,vÍ >lHvÏ fI.,d|Í
fVhÏ n,vÍ.iHÏ fḦjV hc 06 v,c hvjäH£ l¶ÁD.nhvÏ nhvn# nv hvjäH£ fH
hsé™HnÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRI& =<`éH , iÂ¥HvhË “31” fH ;Â:
jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRI3nv iÁN,séHË lÁHxR fH ̀<aA fVtD oú:
vh hc jV [Nh ;VnkN# nv lÆHdöI fÎK ̀<aA fV́ oú: hkNhcÍ =ÎVÏ
aNÍ fH v,ù.iHÏ clÎÁD , ̀<aA fV́ oú: fV>,vn aNÍ hc v,ù
pVhvjD& lÆNhv hoé±́ hc 7/1 nvwN jH 7/24 nvwN lúHiNÍ aN#

sÂHnkD “02” fH hsé™HnÍ hc lN‰ fÎ±Ë >ã v,hkHã kHaD hc b,ã fV́
vh fVhÏ lHiÈHÏ h;éäV jH t<vdI nv n, p<cÍ.Ï ajoulaV,
nybsladmiGs<mN aäÎI.sHcÏ kÂ<n# kéHd{ kúHË nhn ;I aäÎI.sHcÏ
nv p<cÍ.Ï >fòÎC ajoulaVnv lÆHdöI fH nybsladmiGfÈéV hkíHÊ
=VtJ , qVdF iÂäöéæD nv p<cÍ.Ï ajoulaV, nybsladmiG

fI.jVjÎF fVhfV 58/0 , 55/0 fNsJ >lN# 
nv hdVhË kÎC kí™D , iÂ¥HvhË )3831( v,hkHã kHaD hc b,ã

fV́ vh fH hsé™HnÍ hc lN‰ MRSfVhÏ p<cÍ.Ï >fòÎC sN lÈHfHn fH
qVdF v=VsÎ<Ë , hoé±́ píÂD fI.jVjÎF 58/0 , 97/3-
nvwN fV>,vn kÂ<nÍ , nrJ aäÎI.sHcÏ vh nv pN rHfG rä<‰ hvcdHfD
kÂ<nkN# iÂîÁÎK >bviVÍ.naJ )4831( v,hkHã kHaD hc b,ã fV́
vh fH hsé™HnÍ hc tÁH,vÏ sÁíA hc n,v , v,ù.iH SIGäVhÏ p<cÍ.Ï
>fòÎC v,noHkI.Ï rC‰.h,cË lN‰.sHcÏ ;Vn# kéHd{ kúHË nhn ;I lN‰
MRSnv `ÎA.fÎÁD [VdHkHè v,chkI nv p<cÍ.Ï >fòÎC v,noHkI.Ï
rC‰.h,cË rHf„ÎJ fḦdD nhvn# lN‰.iHÏ ̀ÎA.fÎÁD b,ã fV́ iV ;NhÊ
fVhÏ kÎHciHÏ ,d|Í , aVhdX iÎNv,g<\d¥D lúòûD j<s¶I
dHtéI.hkN# lN‰.iHÏ oÎ„D ;ÂD lD.j<hkÁN nv aVhdX =<kH=<Ë
iÎNv,g<\d¥D f¥Hv fVnÍ a<kN# hc [Â„I lN‰.iHdD ;I fI.w<vè
vhd{ nv löHdG lVf<£ fI fV́ f¥Hv fVnÍ lD.a<kN aHlG lN‰
4)2791( RRAAS& 5)5791( MRS& 6)3791( SFRSWN&
7)3891( SMRPlD.fHaN ;I fVoD hc hdK lN‰.iH hc [Â„I lN‰
MRSfI w<vè =öéVnÍ.hÏ iL nv aäÎI.sHcÏ , iL fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD
v,hkHã b,ã fV́ hsé™HnÍ aNÍ.hkN “51”# fH j<[I fI hdK ;I k<>,vÏ
f¥Hv vtéI nv hdK ̀|,iA h,̈ hsé™HnÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ 6P-SRI

fH uV° jû<dVfVnhvÏ ,sÎU , rNvè j™¥Î: l¥HkD , vhnd<léVÏ
fḦ köäJ fI sHdV jûH,dV f¥Hv vtéI nv clÎÁI.Ï fV>,vn s¢P ̀<aA
fV́ lD.fHaN , hc gñH• nrJ fV>,vn s¢P ̀<aA fV́ nv s¢ñD
fḦ rVhv =VtéI hsJ ;I jH;Á<Ë nv hdVhË hc hdK jûH,dV nv hdK clÎÁI
hsé™HnÍ kúNÍ hsJ , hc s<Ï ndæV& n,vÍ.Ï j¥Vhv jû<dVfVnhvÏ nv
jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ 6P-SRIpN,n d: lHÍ lD.fHaN , jûH,dV
hsé™HnÍ aNÍ nv hdK ̀|,iA ;G tûG fHvù fV́ hc lHÍ nsHläV jH lHÍ
lHvõ vh nv fV lD.=ÎVn& fÁHfVhdK nrJ fV>,vn v,hkHã fNsJ >lNÍ nv
s¢P köäéH o<fD rVhv =VtéI hsJ# qÂK hdK ;I hsé™HnÍ hc lN‰.iHÏ
>lHvÏ nv fV>,vn v,hkHã b,ã fV́ hc ndæV k<>,vÏ.iHÏ hdK ̀|,iA
fúÂHv lD.>dN ;I jH;Á<Ë nv hdK clÎÁI nv hdVhË hkíHÊ kæVtéI hsJ#
iŃ hc hkíHÊ hdK |̀,iA fV>,vn v,hkHã v,chkI.Ï kHaD hc b,ã
fV́ fH hsé™HnÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ  6P-SRI, fH ;HvfVn lN‰.iHÏ
v=VsÎ<kD n, , ]ÁN lé®ÎVÍ nv p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n lD.fHaN#
iÂîÁÎK hvcdHfD lÎChË nrJ lN‰.iHÏ v=VsÎ<kD n, , ]ÁN lé®ÎVÍ nv
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fV>,vn v,hkHã v,chkI kHaD hc b,ã fV́ , lÆHdöI.Ï kéHd{ fNsJ
>lNÍ hc >Ë.iH fH d¥NdæV nv p<cÍ.Ï l<vn k§V& hc ndæV hiNh́ hdK

|̀,iA hsJ# lÁ¢ÆI.Ï l<vn l¢Hg¶I nv hdK ̀|,iA nv fòA l<hn ,
v,ù.iH júVdP =VndNÍ , iÂîÁÎK ]æ<kæD hdíHn jûH,dV
xäÆI.fÁNÏ aNÍ SRI& uÂ„ÎHè jñ„ÎG l¥HkD [ÈJ hséòVhì
lñN,nÍ.Ï p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n& jÈÎI.Ï kÆúI.iHÏ ̀<aA fV́
hc jûH,dV xäÆI.fÁNÏ aNÍ SRI& fV>,vn v,hkHã v,chkI.Ï kHaD hc
b,ã fV́ fH hsé™HnÍ hc lN‰.iHÏ v=VsÎ<kD n, , ]ÁN lé®ÎVÍ , nv
kÈHdJ hvcdHfD , wñJ.sÁíD hdK lN‰.iH kÎC nv hdK fòA l<vn
fVvsD rVhv =VtéI hsJ# kéHd{ fNsJ >lNÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ
SRI, iÂîÁÎK kéHd{ fNsJ >lNÍ hc lN‰.iHÏ v=VsÎ<kD nv fòA
kéHd{ >,vnÍ aNÍ , nv fòA fñE , kéÎíI.=ÎVÏ l<vn jñ„ÎG rVhv
=VtéI hsJ#

l<hn , v,ù.iH
lÁ¢ÆI.Ï l<vn l¢Hg¶I
p<cÍ.Ï >fòÎC v,noHkI.Ï cvdÁI.v,n )sN f<;HË( nv aÂH‰ yVfD

hdVhË , nv [Á<ã aVrD nvdH]I.Ï hv,lÎI ,hrU aNÍ hsJ )a¥G 1(#
hdK p<cÍ.Ï >fòÎC nv lòéûHè [®VhtÎHdD Ò54 - ¬54 jH Ò51- ¬74
x<‰ aVrD , Ò03 - ¬53 jH Ò54 - ¬63 uV° aÂHgD =öéVnÍ aNÍ
hsJ# löHpJ p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n pN,n09831 ;Î„<léV.
lVfU hsJ# sN lòCkD cvdÁI.v,n v,Ï v,noHkI.Ï cvdÁI.v,n nv
hséHË ;VnséHË , nv tHw„I.Ï 58 ;Î„<léVÏ [Á<ã aVrD aÈVséHË
lÎHkN,>ã , nv aVØ aÈVséHË f<;HË hpNhë aNÍ hsJ# v,noHkI.Ï
cvdÁI.v,n hc nhlÁI.iHÏ aÂHgD ;<iÈHÏ ]ÈG.]úÂI nv kCnd¥D lVc
uVhØ sV]úÂI =VtéI , S̀ hc [ÂU.>,vÏ [VdHË.iHÏ s¢ñD
j¶NhnÏ hc aHoI.iHÏ lÈL lHkÁN sHv,Ø.]HÏ& o<vo<vÍ.]HÏ&
sÆC]HÏ , >[Vg< hc [Á<ã fI sÂJ aÂH‰ [VdHË dHtéI , nv kÈHdJ
fI nvdH]I.Ï hv,lÎI lD.vdCn “7”# lÎHkæÎK sḦkI.Ï fHvkN=D p<cÍ.Ï
>fòÎC cvdÁI.v,n pN,n 725 lÎ„ÎÂéV fV>,vn aNÍ , fÎA.jVdK
fHvkN=D nv lHiÈHÏ hs™ÁN jH hvndäÈúJ hsJ ;I pN,n 74 nvwN hc
fHvù sḦkI vh nv fV =VtéI , jÁÈH 7 nvwN hc fHvkN=D nv lHiÈHÏ
oVnhn jH lÈV hkíHÊ lD.=ÎVn# lÎHkæÎK sḦkI.Ï nlH nv lñG sN
cvdÁI.v,n 4/21 nv[I.Ï sHkéD.=Vhn fV>,vn aNÍ ;I hc pN,n 8/1-
nv[I.Ï sHkéD.=Vhn )fÈÂK lHÍ( jH 5/62 nv[I.Ï sHkéÎæVhn
)lVnhnlHÍ( lé®ÎV hsJ# 

p<cÍ >fòÎC sN f<;HË nhvhÏ hr„ÎÂD kÎÂI.oú: , hc k<ß sVn
;<iöéHkD lD.fHaN# hc gñH• ,q¶ÎJ fV́.oÎCÏ lÁ¢ÆI& nvwN
fḦdD hc lÆHndV fHvù.iHÏ sḦkI& f<d|Í nv tûG.iHÏ `HdÎC ,
clöéHË& fI.w<vè fV́ vdCù lD.;ÁN “5” , fH j<[I fI uÂ„¥Vn
sHlHkI.iHÏ [<Ï sÎÁ<`éÎ: pH;L nv lÁ¢ÆI , kÆA j<<̀=VhtD
lñ„D& pN ̀HdNhvÏ uÁûV fV́ nv x<‰ sH‰& f<d|Í nv lÁHxR lVj™U
p<cÍ.Ï >fòÎC& köäJ fI sHdV lÁHxR [®VhtÎHdD ;ú<v lé™H,è

hsJ#

hdíHn jûH,dV xäÆI.fÁNÏ aNÍSRI

jûH,dV SRIhsé™HnÍ aNÍ nv hdK |̀,iA hc sÁíÁNÍ sfiwAhc
sVÏ lHi<hvÍ.Ï lÁHfU clÎÁD iÁN,séHË 6P-SRIlD.fHaN# hdK
jûH,dV hc rNvè j™¥Î: xÎ™D fḦdD fVo<vnhv f<nÍ , fVhÏ jÈÎI.Ï
kÆúI.iHÏ ̀<aA fV́ lÁHsF iöéÁÁN# lúòûHè lHi<hvÍ 6P-SRI

nv [N,‰ )1( >lNÍ hsJ “6”# fVhÏ j¶ÎÎK s¢P ̀<aA fV́ )ACS(

p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n nv tûG fHvù fV́ nv sH‰ >fD 6002-
.7002& hc sI jû<dV lHi<hvÍ.hÏ  SRIlVf<£ fI v,ciHÏ fÎöéL
nsHläV& i™NiL \hk<dI , d¥L t<vdI hsé™HnÍ =VndN# jûñÎP
iÁNsD1]ÈHv fHkN iV ;NhÊ hc hdK jûH,dV nv lñÎX kVÊ.htChv acita-

moeg  ICP.9#1 fH fÎA hc nÍ kÆ¢I.Ï ;ÁéV‰ clÎÁD2, fH v,ù
kCnd:.jVdK iÂöHdI3nv sÎöéL lòéûHè léVd:4, fH o¢HÏ [Bv
lÎHkæÎK lVf¶Hè5;L.jV hc 5/0 hkíHÊ =VtJ# jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ
SRIjûñÎP aNÍ fI.nhoG kVÊ.htChv 3#1 SIWLI,hvn =VndN ,
iÎöé<=VhÊ pHwG hc jV;ÎF fHkNiHÏ iV jû<dV jVsÎL =VndNÍ ,
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a¥G 1 - kÆúI.Ï l<r¶ÎJ [®VhtÎHdD p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI v,n 
nv hséHË , ;ú<v

noitcerroC cirtemoeG -1

tnioP lortnoC dnuorG -2

ruobhgien tseraeN -3

MTU -4

ESMR -5
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iÂäöéæD fÎK fHkNiHÏ =<kH=<Ë hdK jûH,dV l<vn fVvsD rVhv
=VtJ# fVhÏ hkíHÊ fHvcsHcÏ1lÁHsF.jVdK jV;ÎF hc fHkNiHÏ iV
jû<dV ;I fÎúéVdK ,q<ó , jäHdK2vh nv jû<dV hdíHn kÂ<nkN fH
j<[I fI iÂäöéæD fÎK fHkNiH hkéòHã , fVhÏ hdíHn jûH,dV jV;ÎäD3

SRIhsé™HnÍ =VndN# fÂÁ§<v hkíHÊ xäÆI.fÁNÏ jûH,dV hc v,Ï iV
;NhÊ hc hdK jûH,dV kÂ<kI.iHÏ xÎ™D4jÈÎI aN “1”# kÂ<kI.iHÏ xÎ™D
lVf<£ fI iV jû<dV& hl¥HË xäÆI.fÁNÏ ̀Î¥öG.iHÏ l<[<n nv jû<dV
vh tVhiL kÂ<n#

fI ngÎG rNvè j™¥Î: l¥HkD fḦÏ jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRI& hc
v,Ï kÂ<kI.iHÏ xÎ™D hdíHn aNÍ hc iV jû<dV fH hsé™HnÍ hc v,ù
xäÆI.fÁNÏ k§Hvè.kúNÍ5, ;±séVfÁNÏ6jû<dV& `Î¥öG.iHÏ
l<[<n nv jû<dV xäÆI.fÁNÏ =VndNkN# nv hdK pHgJ `Î¥öG.iHÏ
jû<dV nv n, xäÆI7fI.w<vè fV́ , yÎV..fV́ xäÆI.fÁNÏ aNkN “1”#
fI.hdK jVjÎF jû<dV xäÆI.fÁNÏ aNÍ8jú¥ÎG =VndN ;I nv >Ë fV́ hc
yÎV.fV́ j™¥Î: aNÍ hsJ# 

uÂ„ÎHè jñ„ÎG l¥HkD
nv lñÎX kVÊ htChv 2.9 SIG crAlVhpG >lHnÍ.sHcÏ nhnÍ.iH hkíHÊ

=VtéI , uÂ„ÎHè jñ„ÎG l¥HkD k§ÎV jäNdG kÆúI.iHÏ j<<̀=VhtD

>kHg<ø aHlG 72 aÎJ kÆúI. j<<̀=VhtD fH lÆÎHõ 00005/1 fI
tVlJ vr<lD [ÈJ hséòVhì lñN,nÍ.Ï p<cÍ , j¶ÎÎK oX fV́&.
hdíHn lN‰ vr<lD hvj™Hß9)a¥G 6( , hséòVhì lñN,nÍ.Ï p<cÍ.Ï
>fòÎC cvdÁI.v,n hkíHÊ =VtJ# nv hdK lVp„I fI jVjÎF uÂ„ÎHè j®ÎÎV
tVlJ nhnÍ.iH& j„™ÎR ̈dI.iH& huÂH‰ jûñÎñHè iÁNsD& hséòVhì
`HvhléViHÏ iÎNvg<\d¥D )hc [Â„I j¶ÎÎK lñN,nÍ.Ï p<cÍ >fòÎC ,
aä¥I.Ï >fVhiI.iH( w<vè ̀BdVtJ “5”# 

jÈÎI kÆúI.iHÏ ̀<aA fV́ hc jûH,dVSRI

fÂÁ§<v hdíHn kÆúI.Ï <̀aA fV́ p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n&
kÆúI.Ï lVc p<cÍ.Ï >fòÎC ̀S hc d¥öHË.sHcÏ sÎöéL lòéûHè fH
jûH,dV xäÆI.fÁNÏ. aNÍ lÁ¢ÆI& v,Ï hdK jûH,dV rVhv =VtéI , fVù
nhnÍ aN , fI hdK jVjÎF kÆúI.iHÏ ̀<aA fV́ p<cÍ.Ï >fòÎC lVf<£
fI jHvdO.iHÏ b;V aNÍ hc v,Ï jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ  SRI jÈÎI =VndN
“01& 2 , 8”# nv hdK lVp„I fH iŃ ;HiA kÆA fHcjHfA
`Î¥öG.iHÏ lÁ™Vn hc tÎ„éV fHvcsHcÏ h;êVdJ01hsé™HnÍ aN “5”#
=™éÁD hsJ ;I kÆúI.Ï fVtD kÈHdD nv tVlJ fHdÁVÏ f<nÍ , hc lÁ¢R
f<gÎK ̀ÎV,Ï lD.;ÁN , nv hdK lN‰& ;G jû<dV fI n, ̀ÈÁI.Ï fVtD ,
fN,Ë fV́ xäÆI.fÁNÏ aN# fH j<[I fI hdK ;I s¢P ̀<aA fV́ lÈL
jVdK uHlG nv fV>,vn v,hkHã v,chkI kHaD hc b,ã fV́ fH hsé™HnÍ hc
lN‰.iHÏ >lHvÏ n, , ]ÁN lé®ÎVÍ hsJ& nrJ kÆúI.iHÏ xäÆI.fÁNÏ
aNÍ& fH hsé™HnÍ hc lÎChË v,hkHã fNsJ >lNÍ hc lN‰ , lÆHdöI.Ï >Ë fH
v,hkHã hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ.Ï p<cÍ.Ï >fòÎC fNsJ >lN#

;HvfVn lN‰.iHÏ >lHvÏ 
fVhÏ fV>,vn v,hkHã v,chkI kHaD hc b,ã fV́ hc lé®ÎViHÏ s¢P

<̀aA fV́& aHoW nv[I-. v,c , v,hkHã v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ
aNÍ p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n nv hdöéæHÍ sN f<;HË ;I oV,[D
p<cÍ.Ï >fòÎC lD.fHaN& hsé™HnÍ aN# l<r¶ÎJ hdöéæHiÈHÏ
sÎÁ<`éÎ: , fV́.sÁíD p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n fV v,Ï kÆúI.Ï
lÁHxR aÈVÏ nv a¥G )2( kúHË nhnÍ aNÍ hsJ# fI hdK lÁ§<v hc
nhnÍ.iHÏ lHiÈHÏ nsHläV& \hk<dI , t<vdI hc sH‰ >fD 6002-
.7002 hsé™HnÍ aN# fVhÏ d: [Hl¶I.Ï >lHvÏ l¶HngI.Ï v=VsÎ<Ë
o¢D n, lé®ÎVÍ fI.w<vè vhf¢I.Ï  yŸ a.ÿ bxlD.fHaN ;I nv >Ë a
, bqVhdF v=VsÎ<Ë& xlé®ÎV löéÆG , ykÎC lé®ÎV ,hföéI lD.fHaN#
fH fV>,vn qVhdF  a, bl¶HngI.Ï v=VsÎ<Ë o¢D n, lé®ÎVÍ lúòW
o<hiN aN , nv hdK w<vè lÎChË j®ÎÎVhè yfV pöF j®ÎÎVhè x
fI.w<vè ;ÂD nv lD.>dN )9(# fVhÏ fV>,vn v,hkHã v,chkI kHaD hc
b,ã fV́ hc vhÍ lN‰ v=VsÎ<Ë o¢D n, lé®ÎVÍ& hféNh ̈cÊ hsJ ;I
s¢P <̀aA fV́ fVhÏ sHdV v,ciHdD ;I jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRI

fVnhaJ kúNÍ hsJ fV>,vn =Vnn# fNdK lÁ§<v vhf¢I.Ï v=VsÎ<kD fI

tnemecnahnE egamI -1

tsartnoC -2

tsil paM -3

teS elpmaS -4

noitacifissalC desivrepusnU -5  

gniretsulC -6

retsulC -7

retsulcpaM -8

ledoM noitavelE latigiD -9

retliF ytirojaM -01

6P-SRI kHÊ lHi<hvÍ

SFIWA III-SSIL VI-SSIL kHÊ sÁíÁNÍ

07-06 5/32 8/5 j<hË j™¥Î: l¥HkD )léV(

007 041 9/32 uV° jû<dV fVnhvÏ
);Î„<léV(

4 4 3 j¶Nhn fHkNiH

95/0-25/0
86/0-26/0
68/0-77/0
07/1-55/1

95/0-25/0
86/0-26/0
68/0-77/0
07/1-55/1

95/0-25/0
86/0-26/0
68/0-77/0

lñN,nÍ xÎ™D )lÎ¥V,Ë(

tiB -01 tiB -7 tiB-7 j<hË j™¥Î: vhnd<léVÏ

[N,‰1- ,d|=D.iHÏ sÁíÁNÍ.iHÏ =<kH=<Ë hc lHi<hvÍ 6P- SRI
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w<vè o¢D fÎK s¢P <̀aA fV́ fNsJ >lNÍ hc jûH,dV
lHi<hvÍ.hÏ SRIfH v,hkHã v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ.Ï p<cÍ.Ï >fòÎC
cvdÁI.v,n lVf<£ fI iÂHË v,ciH nv hdöéæHÍ sN f<;HË , nv lñÎX
kVÊ.htChv11#5   SSPSfVrVhv =VndN “81”# 

fH rVhv =VtéK v,hkHã hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ ;„ÎI v,ciH nv hdK vhf¢I
s¢P ̀<aA fV́ fVhÏ sHdV v,ciHÏ hdK sI lHÍ fV>,vn aN “81”#
]æHgD fV́ iÂHkÁN ndæV ,d|=D.iHÏ fV́ nv xD sI v,c nv
lHiÈHÏ =<kH=<Ë hc tûG vdCù fV́ nv hdöéæHÍ sN f<;HË
hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ , aHoW nv[I.-. v,c72 fVhÏ iV lHÍ uNn
lúòûD vh kúHË lD.niN “51”& fÁHfVhdK fVhÏ iV d: hc lHÍ.iHÏ
nsHläV& \hk<dI , t<vdI fH j<[I fI ]æHgD fV́ hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ nv
hdK hdöéæHÍ& hdK aHoW hc vhÍ vhf¢I.Ï 1 fNsJ >lN^

)1(                                                                                                                       

;I nv >Ë^ aaHoW nv[I.-. v,c fVpöF sHkéD.léV fV nv[I
sHkéD.=Vhn nv v,c& sr, wrfI jVjÎF ]æHgD fV́ , ]æHgD >ã fV
pöF =VÊ fV sHkéD.léV l¥¶F lD.fHaÁN# fVoD hc ,d|=D.iHÏ
hdöéæHiÈHÏ sÎÁ<`éÎ: , fV́.sÁíD p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI v,n aHlG
hvj™Hß& x<‰ , uV° [®VhtÎHdD hdK hdöéæHiÈH nv [N,‰ )2( >,vnÍ
aNÍ hsJ# 

fÎK lÆHndV aHoW nv[I.- .v,c lñHsäI.aNÍ , s¢P ̀<aA fV́
fNsJ >lNÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRIhvjäH£ fVrVhv =VndN# hc s<Ï
ndæV& hvjäH£ fÎK iÂÎK lÆHndV aHoW nv[I.- .v,c fH nfD v,hkHã
v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ nv v,ciHÏ lVf<£ fI jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ
SRIkÎC fNsJ >lN# hc j„™ÎR hdK n, vhf¢I& vhf¢I.Ï kÈHdD fNsJ >lN
;I hdK l¶HngI hvjäH£ fÎK s¢P <̀aA fV́ , nfD v,hkHã v,chkI
p<cÍ& fH j<[I fI aHoW nv[I.-. v,c lD.fHaN , nv >Ë& )x(s¢P

<̀aA fV́ , )y.( v,hkHã v,chkI p<cÍ hsJ# fH [HdæBhvÏ lÆHndV
s¢P ̀<aA fV́ fNsJ >lNÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRI, iÂîÁÎK

fV>,vn. aNÍ hc v=VsÎ<Ë nv lVp„I.Ï räG& nv hdK l¶HngI v,hkHã
kHaD hc b,ã fV́ fI.w<vè v,chkI fVhÏ jÂHlD v,ciHÏ lVf<£ fI
lHiÈHÏ nsHläV& \hk<dI , t<vdI hc sH‰ >fD 6002-7002 fV>,vn
aN “81”# l¶HngI.Ï v=VsÎ<Ë o¢D ]ÁN lé®ÎVÍ fH fÎA hc n, lé®ÎV
`ÎA.fÎÁD ;I lN‰ nv[I.Ï h,‰ o¢D fH 1-plé®ÎV `ÎA.fÎÁD kHlÎNÍ
lD.a<n fI.w<vè vhf¢I.Ï cdV hsJ^

yŸ aÿ 1-px 1-pb  ...... + 2x 2b + 1x 1b;I nv >Ë a& 1b& 2b

, 1-pbqVhdF v=VsÎ<Ë , 1x&  2x, x1-plé®ÎViHÏ löéÆG , ykÎC
lé®ÎV ,hföéI lD.fHaN# nv w<vè fV>,vn qVhdF v=VsÎ<kD nv hdK
l¶HngI& l¶HngI.Ï v=VsÎ<Ë o¢D ]ÁN lé®ÎVÍ fNsJ o<hiN >lN ;I
nv >Ë lÎChË j®ÎÎVhè yfV pöF j®ÎÎVhè lé®ÎViHÏ `ÎA.fÎÁD 1x&
2x, x1-pfI.w<vè ;ÂD nv lD.>dN )9(# fV hdK hsHõ htC,Ë fV
lN‰ v=VsÎ<Ë n, lé®ÎVÍ& hvjäH£ fÎK lé®ÎViHÏ aHoW nv[I.-
.v,c& lÎHkæÎK nv[I pVhvè v,chkI , s¢P ̀<aA fV́ fH v,hkHã
v,chkI p<cÍ fI.w<vè lN‰ v=VsÎ<Ë ]ÁN lé®ÎVÍ kÎC fNsJ >lN#

hvcdHfD , wñJ.sÁíD lN‰.iHÏ >lHvÏ
v,hkHã v,chkI.Ï lñHsäI aNÍ hc vhÍ lN‰ v=VsÎ<kD fH v,hkHã

v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ p<cÍ.Ï >fòÎC& fI ,sÎ„I.Ï n, l¶ÎHv nrJ
;ÂD aHlG qVdF jäÎÎK )²R(, j™HqG píL ).VD.( l<vn lÆHdöI
rVhv =VtéI “32 › 22 ,51” , nrJ lN‰ n, , ]ÁN lé®ÎVÍ nv fV>,vn
v,hkHã oV,[D p<cÍ l<vn fVvsD rVhv =VtJ# hdK qVhdF hc vhÍ
v,hfX 2 , 3 rHfG lñHsäI iöéÁN#

)2(                             

;I nv >Ë^ iQnfD v,hkHã v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ& 'iQnfD

a¥G 2 - l<r¶ÎJ hdöéæHÍ.iHÏ sÎÁ<`éÎ: , fV́.sÁíD p<cÍ.Ï
>fòÎC cvdÁI.v,n fV v,Ï kÆúI lÁHxR aÈVÏ

)(1.1
w

s

ρ
ρα =

uV° [®VhtÎHdD x<‰ [®VhtÎHdD hvj™Hß kHÊ hdöéæHÍ

Ò31 ¬63 Ò03 ¬64 0541 >kÎHË

Ò52 ¬63 Ò23 ¬64 5741 w™HoHË

Ò11 ¬63 Ò01 ¬64 0051 räÆä„<

Ò52 ¬63 Ò23 ¬64 0251 sN f<;HË

Ò92 ¬63 Ò20 ¬74 0571 >̈sÆG

Ò82 ¬63 Ò71 ¬74 0052 ]HvjH©

41́ 63 Ò45 ¬54 0081 aÎO.]<`HË

Ò41 ¬63 Ò25 ¬64 0122 =<v. fHfH 

Ò02 ¬73 Ò52 ¬64 0051 lÆHkíR

[N,‰ 2- hvj™Hß& x<‰ , uV° [®VhtÎHdD hdöéæHiÈHÏ sÎÁ<`éÎ:
, fV́.sÁíD p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n
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v,hkHã v,chkI lñHsäI aNÍ& lÎHkæÎK nfD hkNhcÍ.=ÎVÏ tûG l<vn
l¢Hg¶I , naÂHvÍ nfD v,chkI lD.fHaN# 

)3(                                       001* ]RV / ) ÒRV - RV(”  Ÿ“ %”VD

;I nv >Ë^ RVpíL sḦkI dH tû„D v,hkHã hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ ,

ÒRVpíL sḦkI dH tû„D v,hkHã lñHsäI .aNÍ lD.fHaN# fVhÏ hkíHÊ
wñJ.sÁíD fV>,vn v,hkHã v,chkI kHaD hc b,ã fV́ fH hsé™HnÍ hc
lN‰ v=VsÎ<kD& s¢P ̀<aA fV́ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRIlVf<£
fI jHvdO fÎöJ , ̀ÁíL t<vdI hc sH‰ >fD 6002-7002 fV>,vn aNÍ ,
nv lN‰.iHÏ >lHvÏ fNsJ >lNÍ ,hvn =VndN , såS fH hsé™HnÍ hc
l¶ÎHviHÏ ESMR& ER, )EQ v,hfX 4& 5 , 6 ( v,hkHã aäÎI.sHcÏ
aNÍ fH v,hkHã ,hr¶D p<cÍ l<vn lÆHdöI rVhv =VtJ#

)4(                           

;I nv >Ë ESMR& líB,v lÎHkæÎK lVf¶Hè o¢H›  z)ix(& lÆNhv
lúHiNÍ.hÏ lé®ÎV ,hföéI› )ix(& lÆNhv jòÂÎÁD lé®ÎV ,hföéI , nj¶Nhn
lúHiNhè lD.fHaÁN#

)5(                                         

;I nv >Ë ER& o¢HÏ köäD› 0Y& lÆNhv lúHiNÍ.hÏ lé®ÎV ,hföéI›
eY& lÆNhv jòÂÎÁD lé®ÎV ,hföéI lD.fHaÁN# 

)6(             

;I nv >Ë EQ& qVdF ;HvhdD&  0Q& lÆNhv lúHiNÍ.hÏ lé®ÎV
,hföéI› eQ& lÆNhv jòÂÎÁD lé®ÎV ,hföéI› 

__
0Q& lÎHkæÎK ;G lÆNhv

lúHiNÍ.iH ,  n j¶Nhn lúHiNhè lD.fHaÁN#

kéHd{
a¥G.iHÏ )3( jH )5( jûH,dV xäÆI.fÁNÏ aNÍ SRIfH hsé™HnÍ hc

v,ù xäÆI.fÁNÏ k§Hvè kúNÍ , ;±séVfÁNÏ ̀Î¥öG.iHÏ jû<dV vh
kúHË lD.niÁN ;I nv >Ë jûH,dV nv n, xäÆI fI.w<vè fV́ , yÎV
fV́ j™¥Î: =VndNÍ.hkN# a¥G.iHÏ 8 jH 01 kÆúI.iHÏ ̀<aA fV́
p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n nv jHvdO.iHÏ =<kH=<Ë vh kúHË lD.niÁN# hc
vhÍ kÆúI.iHÏ <̀aA fV́ lÆHndV s¢P <̀aA fV́ p<cÍ.Ï >fòÎC
cvdÁI.v,n fI w<vè [N,‰ )3( fNsJ >lN# vhf¢I.Ï v=VsÎ<kD
o¢D fÎK s¢<ó ̀<aA fV́ pHwG hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRIfH
v,hkHã v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n nv hdöéæHÍ
sN f<;HË fI.w<vè vhf¢I.Ï 4 fNsJ >lN#

)7(                                          71/ 8533  x-  61/92361Ÿ y
;I nv >Ë^ .)x(v,hkHã v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ , )y(s¢P ̀<aA

fV́ fNsJ >lNÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRIlD.fHaN# lÎChË qVdF
jäÎÎK nv hdK l¶HngI fVhfV 68/0 fNsJ >lN#

fH hsé™HnÍ hc vhf¢I.Ï 7 hc vhÍ v,hkHã v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ nv
v,ciH.Ï fN,Ë jû<dV& s¢P <̀aA fV́ lVf<£ fI hdK v,ciH
fV>,vn aN# såS fH j<[I fI lÆHndV ]æHgD fV́ hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ nv
hdöéæHÍ sN f<;HË& aHoW nv[I- v,c fI.w<vè [N,‰ )4( fI
nsJ >lN#
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a¥G 3- jû<dV xäÆI.fÁNÏ. aNÍ  SRIlÁ¢ÆI l<vn jñÆÎR
nv jHvdO. 02/21/.6002

a¥G 4- jû<dV xäÆI.fÁNÏ. aNÍ  SRI lÁ¢ÆI l<vn jñÆÎR
nv jHvdO. 71/1/7002

a¥G 5- jû<dV xäÆI.fÁNÏ. aNÍ SRIlÁ¢ÆI l<vn jñÆÎR
nv jHvdO 1/ 2/7002
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a¥G 6- kÆúI lN‰ vr<lD hvj™Hß p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n

a¥G 7- l<r¶ÎJ p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n nv jû<dV lHi<hvÍ.hÏ .SRI

nv jHvdO 71/1/7002

a¥G 8- kÆúI ̀<aA fV́ p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n
nv jHvdO 02/21/6002

a¥G 9- kÆúI. ̀<aA fV́ p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n 
nv jHvdO  71/1/ 7002

a¥G 01- kÆúI. ̀<aA fV́ p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n
nv jHvdO 1/ 2/ 7002

cvdÁI v,n 
) ²mk(

fV́ 
p<cÍ >fòÎC)mc(

v,c
s¢P ̀<aA

vndT
lHÍ / sH‰

48/4243 52 t<vdI/ 7002 1

[N,‰ 3- kéHd{ kHaD hc kÆúI.iHÏ ̀<aA fV́ fNsJ >lNÍ hc
jûH,dV xäÆI.fÁNÏ aNÍ SRIp<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n



fÎK lÆHndV aHoW nv[I.- v,c lñHsäI.aNÍ , s¢P ̀<aA fV́
fNsJ >lNÍ hc jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRIhvjäH£ v=VsÎ<kD fI w<vè
vhf¢I.Ï 5 fVrVhv =VndN ;I nv >Ë^ )x(s¢P <̀aA fV́ , )y.(
aHoW nv[I.-. v,c lD.fHaN# lÎChË qVdF jäÎÎK nv hdK l¶HngI
fVhfV 47/0 fNsJ >lN#

)8(                                                     754/0 ÿ x20000/0- Ÿy

hc s<Ï ndæV& fÎK iÂÎK lÆHndV aHoW nv[I.- .v,c fH nfD
v,hkHã v,chkI hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ nv v,ciHÏ lVf<£ fI jûH,dV
lHi<hvÍ.hÏ SRIkÎC vhf¢I.hÏ ndæV fI w<vè vhf¢I.Ï 9 fVrVhv
=VndN ;I nv >Ë qVdF jäÎÎK fVhfV 28/0 fNsJ >lN#

)9(                                                           815/0 ÿ x872/0-  Ÿy

;I nv >Ë^ .)x(v,hkHã v,chkI.Ï hkNhcÍ.=ÎVÏ aNÍ , .)y(aHoW
nv[I- .v,c lD.fHaN# hc j„™ÎR hdK n, vhf¢I fH d¥NdæV& vhf¢I.Ï
kÈHdD )vhf¢I.Ï 01( fNsJ >lN ;I hdK vhf¢I hvjäH£ fÎK s¢P

<̀aA fV́ , nfD v,hkHã v,chkI p<cÍ.Ï >fòÎC& fH j<[I fI aHoW
nv[I- .v,c hsJ , nv >Ë^ )x(s¢P <̀aA fV́ , )y.( v,hkHã
v,chkI p<cÍ.Ï >fòÎC lD.fHaN#   

)01(                                            4912/0 ÿ x9170000/0Ÿ y
fH [HdæBhvÏ lÆHndV s¢P <̀aA fV́ fNsJ >lNÍ hc jûH,dV

lHi<hvÍ.hÏ SRI, iÂîÁÎK fV>,vn.aNÍ hc v=VsÎ<Ë nv lVp„I.Ï
`ÎA& nv hdK l¶HngI v,hkHã kHaD hc b,ã fV́ fI w<vè v,chkI
fVhÏ v,ciHÏ lVf<£ fI lHiÈHÏ nsHläV& \hk<dI , t<vdI hc sH‰ >fD
6002-7002 fV>,vn aN#

kéHd{ hvcdHfD nrJ lN‰ v=VsÎ<kD n, lé®ÎVÍ fH hsé™HnÍ hc n,

l¶ÎHv qVdF jäÎÎK )²R( , j™HqG píL )VD(& lÆNhv >Ë.iH vh fVhÏ
líÂ<ß sI lHÍ l<vn l¢Hg¶I hc sH‰ >fD 6002-.7002 nv p<cÍ.Ï
>fòÎC cvdÁI.v,n fI jVjÎF fVhfV 18/0 , 63/91- kúHË nhn# kéHd{
fNsJ >lNÍ hc wñJ.sÁíD lN‰ v=VsÎ<Ë n, lé®ÎVÍ& fH hsé™HnÍ hc
löHpJ <̀aA fV́ pHwG hc jû<dV lHi<hvÍ.hÏ SSRI )[N,‰
4( nv jHvdO 52/ 2/ 7002 )a¥G 11( lÆNhv l¶ÎHv ESMRvh
fVhfV 2/0 kúHË nhn# lN‰ v=VsÎ<Ë ]ÁN lé®ÎVÍ kHaD hc hvjäH£ fÎK
lé®ÎViHÏ aHoW nv[I.- .v,c& lÎHkæÎK nv[I pVhvè v,chkI ,
s¢P <̀aA fV́ fH v,hkHã v,chkI p<cÍ fI.w<vè vhf¢I.Ï 11
fNsJ >lN# 

)11(  
)3x(160000/0+)2x(592000/0-)1x(460/0+981/0= y

;I nv >Ë^ yv,hkHã v,chkI.Ï p<cÍ › 1 xaHoW nv[I.-. v,c ›
2xlÎHkæÎK nv[I pVhvè v,chkI , 3xs¢P ̀<aA fV́ lD.fHaN#
kéHd{ hvcdHfD lN‰ v=VsÎ<kD ]ÁN lé®ÎVÍ& lÆNhv n, l¶ÎHv )²R( ,
)VD.( vh nv iÂHË fHcÍ.Ï clHkD fI jVjÎF fVhfV 49/0 , 84/31-
kúHË nhn# 

iÂîÁÎK kéHd{ fNsJ >lNÍ hc wñJ.sÁíD hdK lN‰ kÎC lÆNhv
l¶ÎHviHÏ ESMR&  ER,EQvh fI.jVjÎF fVhfV 910/0 & 42/0 ,
99/0 kúHË nhn#

fñE , kéÎíI.=ÎVÏ
kéHd{ fNsJ >lNÍ hc hvcdHfD nrJ lN‰ v=VsÎ<Ë ]ÁN lé®ÎVÍ ;I

fI ,sÎ„I.Ï l¶ÎHv nrJ ;ÂD dH qVdF jäÎÎK ).²R( hkíHÊ =VtJ&
lÆNhv hdK l¶ÎHv vh fVhÏ líÂ<ß lHÍ.iHÏ nsHläV& \hk<dI , t<vdI hc
sH‰ >fD 6002-.7002 nv p<cÍ.Ï >fòÎC cvdÁI.v,n fVhfV 49/0
kúHË nhn , fÁHfVhdK fH kéHd{ kH=„V , iÂ¥HvhË “71” nv fV>,vn
v,hkHã kHaD hc b,ã fV́ nv ]ÁN p<cÍ.Ï >fòÎC hjVdA hc [Â„I
p<cÍ.Ï >fòÎC  TNEVfVhÏ sH‰ >fD 6002 fH qVhdF jäÎÎK hc
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[N,‰ 5- löHpJ ̀<aA fV́ pHwG hc jû<dV lHi<hvÍ.hÏ SRI

nv jHvdO 52/ 2/ 7002

s¢P ̀<aA fV́ p<cÍ >fòÎC
cvdÁI v,n )²mk(

v,c lHÍ / sH‰ vndT

04/11531 02 nsHläV/ 6002 1

65/73921 71 \hk<dI/ 7002 2

04/6207 1 t<vdI/ 7002 3
a¥G 11- kÆúI ̀<aA fV́ p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n 

nv jHvdO 52/ 2/ 7002

[N,‰ 4 - lÆHndV aHoW nv[I.- v,c fVhÏ ̀Á{ lHÍ hc sH‰ >fD
6002-7002 

t<vdI \hk<dI nsHläV k<hläV h;éäV lHÍ

043/0 042/0 332/0 12/0 81/0 aHoW 
nv[I- v,c



19/0 jH 69/0 fH hsé™HnÍ hc lN‰ v=VsÎ<Ë o¢D ]ÁN lé®ÎVÍ
l¢HfÆJ nhvn , lúòW kÂ<n ;I lN‰ ]ÁN lé®ÎVÍ nv fV>,vn v,hkHã
v,chkI kHaD hc b,ã fV́ fH j<[I fI aHoW nv[I- v,c& lÎHkæÎK
nv[I pVhvè v,chkI , s¢P <̀aA fV́ fNsJ >lNÍ hc jûH,dV
lHi<hvÍ.hÏ SRI& hc nréD fḦ fVo<vnhv hsJ# x<‰ n,vÍ.Ï >lHvÏ
l<vn hsé™HnÍ nv hdK ̀|,iA 09 v,c hsJ ;I fI. jÆVdF ;G tûG
fHvù fV́ hc sH‰ >fD 6002-7002 vh nv fV lD.=ÎVn , hdK
löá„I fHuE htChdA nrJ lN‰ nv fV>,vn v,hkHã v,chkI.Ï kHaD hc
b,ã fV́ aNÍ hsJ# kéHd{ fNsJ >lNÍ fH dHtéI.iHÏ iH,gD ,
iÂ¥HvhË fI kÆG hc l: ;<mÎK “61”& läÁD fV hdK ;I nrJ lN‰.iHÏ
v=VsÎ<kD fH htChdA x<‰ n,vÍ.Ï >lHvÏ f<d|Í fVhÏ n,vÍ.iHÏ
fḦjV hc 06 v,c hvjäHxD l¶ÁD.nhvnhvn& l¢HfÆJ lD.;ÁN# kéHd{
fNsJ >lNÍ hc hvcdHfD nrJ lN‰ ]ÁN lé®ÎVÍ ;I hc vhÍ l¶ÎHv nrJ
;ÂD dH j™HqG píL VD(.( hkíHÊ =VtJ& lÆNhv hdK l¶ÎHv vh fVhÏ
líÂ<ß lHÍ.iHÏ nsHläV& \hk<dI , t<vdI hc sH‰ >fD 6002-
7002 nv p<cÍ >fòÎC cvdÁI.v,n fVhfV 84/31- kúHË nhn ;I fH
kéHd{ pHwG hc fV>,vn v,hkHã v,chkI nv p<cÍ >fòÎC >kæVhË1nv
;ú<v hcf¥öéHË fI kÆG hc lHvjÎÁS , iÂ¥HvhË “51” fH j™HqG píL
)VD( fVhfV 9/31- l¢HfÆJ lD.kÂHdN# lN‰ v=VsÎ<Ë ]ÁN lé®ÎVÍ
fI.ngÎG hsé™HnÍ hc lé®ÎViHÏ jHeÎV=Bhv fÎA.jV& kéHdíD fÈéV köäJ fI
lN‰ v=VsÎ<Ë n, lé®ÎVÍ nhaéI hsJ# lÎChË nrJ hdK lN‰& hsé™HnÍ
hc >Ë vh fÂÁ§<v fV>,vn v,hkHã v,chkI.Ï kHaD hc b,ã fV́ j<[ÎI
lD.;ÁN# iÂîÁÎK wñJ.sÁíD lN‰ v=VsÎ<kD kÎC kúHË nhn ;I nv
líÂ<ß l¶ÎHviHÏ ESMR& ER, EQ hsé™HnÍ hc v,ù
o<aI.fÁNÏ nv jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ SRIfVhÏ lñHsäI.Ï s¢P

<̀aA fV́ , fV>,vn v,hkHã kHaD hc b,ã fV́ fH hsé™HnÍ hc
lN‰.iHÏ >lHvÏ vh jHdÎN lD.;ÁN# ̀ÎúÁÈHn lD.a<n hc lN‰.iHÏ >lHvÏ
n, , ]ÁN lé®ÎVÍ nv fV>,vn v,hkHã kHaD hc b,ã fV́ fVhÏ sHdV
p<cÍ.iHÏ >fòÎC ;ú<v hsé™HnÍ aNÍ , lÎChË nrJ >Ë.iH nv hdK
p<cÍ.iH kÎC l<vn hvcdHfD rVhv =ÎVn#

jú¥V , rNvnhkD
hc löá<̈Ë lñéVÊ sHclHË [®VhtÎHdD kÎV,iHÏ lö„P& sHclHË

lNdVdJ lÁHfU >ã jÈVhË& sHclHË i<haÁHsD ;ú<v , sHclHË >ã
lÁ¢ÆI.hÏ >bvfHdíHË yVfD fVhÏ nv hoéÎHv rVhv nhnË nhnÍ.iHÏ ̈cÊ
jú¥V lD.kÂHdÎL# 

lÁHfU
1- >bv.iVÍ.naJ& h# 4831# lN‰.sHcÏ v,hkHã kHaD hc b,ã

fV́ vh fH hsé™HnÍ hc tÁH,vÏ sÁíA hc n,v , j¥ÁÎ:.iHSIG&
`HdHË.kHlI ;HvaÁHsD hvaN vaéI lÈÁNsD uÂVhË& nhkúæHÍ jÈVhË^
681 ü#

2- V̀iÂJ& ì# & eÆ™ÎHË& ì# , wNrD& ó# 4831# fVvsD
;HvfVn lN‰ MRSnv aäÎI.sHcÏ v,hkHã pHwG hc b,ã fV́ fH
hsé™HnÍ hc nhnÍ.iHÏ lHi<hvÍ.hÏ nv p<cÍ.iHÏ fN,Ë >lHv fV́ )l¢Hg¶I
l<vnÏ p<cÍ oVsHË nv ;Hv,Ë(& lí„I jñÆÎÆHè lÁHfU >ã hdVhË
fÈHv 1 )1(^ 1- 11#

3- aV;J lNdVdJ lÁHfU >ã hdVhË )jÂHã(# 5731#  f<géK
,q¶ÎJ lÁHfU >ã ;ú<v& sH‰ iúéL& aÂHvÍ 21^ 98 ü#

4- [„<oHkD kÎHv;D&... Ê# ì# 1831# jÈÎI kÆúI ̀<aA fV́ fH
hsé™HnÍ hc jûH,dV AAON - RRHVA, j¥ÁÎ:.iHÏ ( SIGl¢Hg¶I
l<vnÏ^ p<cÍ >fòÎC sN ;Vì(& ̀HdHË.kHlI ;HvaÁHsD hvaN& nhkúæHÍ
jVfÎJ lNvõ^ 192 ü#

5- vs<gD& ß# h# , hniÂD& õ# 6831# lñHsäI >ã l¶Hn‰ hc
<̀aA fVtD fH ̀Vnhcù jûH,dV sÁíÁNÍ .SIDOMlí„I [®VhtÎH ,
j<s¶I# aÂHvÍ 01#

6- sHclHË [®VhtÎHdD kÎV,iHÏ lö„P# .7831# =Chvù sHclHË
[®VhtÎHdD kÎV,iHÏ lö„P nv l<vn jûH,dV lHi<hvÍ.hÏ 5 :SRIü#

7- sÎNÏ u„L.>fHn& Ê#& lVhnÏ& ó# v#& rÁäV<̀v& Ê# v# ,
lÎVd¶Æ<ã chnÍ& Ê#ó# 7831# fVvsD jHeÎV hvj™Hß hc s¢P nvdH fV
uÂR fV́ nv p<cÍ >fòÎC sN cvdÁI.v,n# líÂ<uI lÆḦè s<lÎK
iÂHdA dHtéI.iHÏ ̀|,iúD ;úH,vcÏ , lÁHfU xäÎ¶D )yVã ;ú<v(#
nhkúæHÍ ;VnséHË#

8- rÁäV<̀v Ê# v# .4831# fVvsD ̀Vh;ÁA l¥HkD , clHkD s¢P
<̀aA fV́ , lN‰ `ÎA.fÎÁD v,hkÄã& `HdHË kHlI n;éVÏ vaéI
lÈÁNsD >fòÎCnhvÏ& nhkúæHÍ jÈVhË^ 332 ü#

9- lûNhrD& Ê # 3831# v,aÈHÏ v=VsÎ<Ë nv jñÆÎÆHè
;úH,vcÏ , lÁHfU xäÎ¶D& hkéúHvhè >séHË rNõ vq<Ï& 092ü# 

01- kí™D& Ê# v#& aÎòD.,kN& ì# , V̀iÂJ ì# .3831#
fV>,vn v,hkHã pHwG hc b,ã fV́ nv p<cÍ.iHÏ fV́ =ÎV fH hsé™HnÍ
hc lN‰ ( MRSl¢Hg¶I l<vnÏ^ p<cÍ sN lÈHfHn(& lí„I u„<Ê
;úH,vcÏ , lÁHfU xäÎ¶D 11 )3(^ 111- 121#
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Abstract

Estimation of Snowmelt Runoff Using IRS Satellite Data and Statistical Models  
(The Case Study: Zarinerood Basin)

M. Sayedi Elmabad1 H. R. Moradi2 and M. R. Ghanbarpour3

Due to difficulties in measurements of snow characteristics in mountainous areas, use of IRS satel-

lite images and extracting information of snow cover in watershed is a common practice. These informa-

tion can be utilized by statistical models such as bivariable and multivariable regression models to estimate

the snow- melting runoff. This research was carried out in Zarinerood (Bokan Dam) watershed in West

Azarbayijan Province due to its importance in water resources supply.

In this research, in addition to remote sensing data, the data from climatology, snow and hydrological

stations are used to present regression models to estimate river runoffs.

The results from multivariable regression models with two criteria such as R2 and DV (Difference in

Volume) for December, January and February of 2006-2007 in Zarinerood watershed are equal to 0.94, -

13.48, respectively. The bivariable model for R2 and DV presented 0.81 and -19.36, respectively. For cal-

ibration of statistical models, the level of snow covered areas are measured by IRS satellite images. The

results presented based on RMSE, RE and QE criteria. RMSE for bivariable and multivariable regression

models is 0.2 and 0.01, respectively.

Keywords: Snowmelting, Statistical Models, Water Resourcese Management, IRS Images and

Zarinerood Watershed.
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