
]¥ÎNÍ
lÁHsF f<nË jVh;L , j<cdU fHvhË.sÁíÈH nv aä¥I.iHÏ

fHvhË.sÁíD iV lÁ¢ÆI& =HlD lÑeV nv l<tÆÎJ xVpÈHÏ >fD ,
fVkHlI.vdCÏ.iHÏ lÁ¢ÆI.hÏ , hsé™HnÍ lÑeV hc hx±uHè lD.fHaN# nv
hdK |̀,iA fH hsé™HnÍ hc l™È<Ê >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè& l<r¶ÎJ
.hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fHvhË.sÁíD nv aä¥I fHvhË.sÁíD p<cÍ fHj±Ø
=H,o<kD fH hsé™HnÍ hc nhnÍ.iHÏ fHvkN=D sḦkI hdöéæHÍ.iH )5831-
6531( j¶ÎÎK aN# fVhÏ l¥HË.dHfD fHvhË.sÁ{.iH hc n, hgæ<vdéL
jVjÎäD , \kéÎ: hsé™HnÍ , fVhÏ iV hgæ<vdéL n, iŃ fÎúÎÁI ;VnË
pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè , fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè& j¶VdT , såS uÂ„¥Vn lN‰.iH fH d¥NdæV lÆHdöI aNÍ
hsJ# kéHd{ kúHË niÁNÍ uÂ„¥Vn fÈéV , fVjVÏ köäD hgæ<vdéL \kéÎ:
fV hgæ<vdéL jVjÎäD fH iV n, iŃ fÎúÎÁI ;VnË pNhrG >kéV,D̀
)pNh;êV 13/1ÿ& 43/1ÿ , 21/0ÿ nvwN fI jVjÎF nv k<hpD
d:& n, , sI( , fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ )pNh;êV 53/0ÿ&
12/0ÿ , 20/0ÿ nvwN fI jVjÎF nv k<hpD d:& n, , sI( f<n#

,h\Í.iHÏ ;„ÎNÏ^ fHvhË.sÁ{& l¥HË.dHfD& >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè& hgæ<vdéL \kéÎ: , hgæ<vdéL jVjÎäD#

lÆNlI
nhnÍ.iHÏ fHvkN=D hy„F nv löHd„D ]<Ë& l¢Hg¶Hè fÎ±Ë >ã

p<cÍ& fV>,vn kÎHc >fD =ÎHiHË& jíCdI , jñ„ÎG n,vÍ.iHÏ jVsHgD ,
oú¥öHgD& `ÎA.fÎÁD sÎ±ã& xVhpD sÎöéL.iHÏ ci¥úD ,

lñHsäI j®BdI >ã.iHÏ cdVclÎÁD l<vn hsé™HnÍ rVhv lD.=ÎVkN# gBh h,gÎK
hrNhÊ nv h[VhÏ ̀V,\Í.iHÏ >fD& aÁHoJ ,d|=D.iHÏ fHvkN=D , >=HiD
hc >ã , i<h , hr„ÎL lÁ¢ÆI hsJ# ,d|=D.iHÏ fHvkN=D lHkÁN& aNè&
lNè , tVh,hkD fHvkN=D nv .hdöéæHÍ.iHÏ fHvhË.sÁíD hkNhcÍ.=ÎVÏ
lD.a<kN# hc hdÁV, jVh;L , j<cdU lÁHsF fHvhË.sÁ{.iH nv aä¥I.iHÏ
fHvhË.sÁíD& nv rHgF löÇgI xVhpD aä¥I& nv l<tÆÎJ fÎúéV
xVpÈHÏ >fD , fVkHlI.vdCÏ.iHÏ lÁ¢ÆI.hÏ , hsé™HnÍ lÑeV hc hx±uHè
jHeÎV=Bhv lD.fHaN# fHvkN=D fI ngÎG nhaéK j®ÎÎVhè l¥HkD , clHkD
föÎHv cdHn& nv lÆHdöI fH sHdV u<hlG i<haÁHsD& fI aä¥I léVh;L.jVÏ
fVhÏ ndNfHkD kÎHc nhvn# u±,Í fV j<cdU l¥HkD , clHkD&  u<hl„D ]<Ë
aVhdX [®VhtÎHdD& j<<̀=VhtD& iÎNv,g<\d¥D , hr„ÎÂD& V̀,\Í.iHÏ
>fD nv pH‰ j<s¶I nv lÁ¢ÆI& nrJ l¢„<ã j¶ÎÎK lé<sX fHvkN=D&
hl¥HË hpNhë& fÈVÍ.fVnhvÏ , kæÈNhvÏ hdöéæHÍ& u<hlG hréûHnÏ ,
[Â¶ÎJ& fHdöéD nv xVhpD aä¥I lNk§V rVhv =ÎVkN# hc >Ë [H ;I gñH•
kÂ<nË iÂI hdK u<hlG nv xVhpD aä¥I hlVÏ ̀ÎîÎNÍ lD.fHaN& hy„F
l¶ÎHvÏ fVhÏ xVhpD aä¥I j¶VdT aNÍ , löÇgI xVhpD aä¥I fI
w<vè j¶ÎÎK líÂ<uI .hdöéæHÍ.iHÏ jÇlÎK.;ÁÁNÍ l¶ÎHv xVhpD l¢Vó
lD.a<n “71”# já<vÏ hx±uHè dH >kéV,D̀& d¥D hc l¶ÎHviHdD hsJ ;I
nv xVhpD aä¥I.iHÏ ̀HdA ;HvfVn ,sÎ¶D nhaéI hsJ# ;VhséHk<,d} ,
sÎÁ+ “01” , “11”& já<vÏ >kéV,D̀ vh fI lÁ§<v hvcdHfD clHkD ,
l¥HkD aä¥I fHvhË.sÁíD nv hdHgJ g<mÎCdHkH4nv >lVd¥H fI ;Hv fVnÍ , fH
hsé™HnÍ hc hwG >kéV,D̀ fÎúÎÁI5& j<cdU.iHÏ kVlH‰ ]ÁNlé®ÎVÍ vh
hséÁéHì , såS >kéV,D̀.iHÏ lúéVμ6& aVxD7, hkéÆH‰ hx±uHè8vh
lñHsäI kÂ<nkN# >kÈH fH vsL o¢<£ iL.lÆNhv >kéV,D̀ lVcÏ aNè
fHvkN=D aä¥I vh hvcdHfD ;VnÍ , nv kÈHdJ& lÁñÁD.iHÏ iL.lÆNhv
hx±uHè9vh [ÈJ l¥HË.dHfD hdöéæHÍ.iH& jVsÎL ;VnkN# ;ö„é<Ë ,
pöÎK “3” , pöÎK “8”& hc l™È<Ê >kéV,D̀ nv fV>,vn uNÊ r¢¶ÎJ ,
hx±uHè lÁ¢ÆI.hÏ nv kÆH£ d: aä¥I lÁ§L nv p<cÍ& fH hsé™HnÍ hc
nhnÍ.iHÏ fHvkN=D hsé™HnÍ ;VnkN# kéHd{ hdúHË kúHË nhn ;I v,ù
>kéV,D̀ hfChvÏ lÁHsF fI lÁ§<v hvcdHfD d: >vhdA l¥HkD fÈÎÁI , j¶ÎÎK
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j¶Nhn , l<r¶ÎJ .hdöéæHÍ.iHÏ `HdA lD.fHaN# iHvlHköÎ<=„< ,
>gåHs±Ë “6”& hc l™È<Ê >kéV,D̀ nv xVhpD aä¥I ̀HdA ;Î™D >ã fÈVÍ
[öéÁN# hgCiVhkD , pöÎK “2”& hc v,aD fV ̀HdI l¶ÎHv hx±uHè aHk<Ë
)>kéV,D̀( fVhÏ xVhpD d: aä¥I iÎNv,g<\d¥D nv lÁ¢ÆI.hÏ ,hrU nv
[Á<ã yVfD uVföéHË s¶<nÏ fH n, iŃ^ 1( ;HiA .hdöéæHÍ.iHÏ
fHvhË.sÁíD l<[<n , 2( hvjÆHM aä¥I& hsé™HnÍ ;VnkN# l¢Hg¶I >kÈH v,Ï
nhnÍ.iHÏ fHvkN=D v,chkI fH j<cdU =HlH1& kúHË nhn ;I 07 fHvhË.sÁ{
aä¥I l<[<n vh lD.j<hË fI pN,n 54 hdöéæHÍ fH [HfI.[HdD fVoD hc >kÈH
jÆ„ÎG nhn# lÈí<vÏ líN , ;Vh]ÎHË “1”& nv l¢Hg¶I.hÏ hc >kéV,D̀
=ööéI fI lÁ§<v hvcdHfD , l¥HË.dHfD líNn .hdöéæHÍ.iHÏ ̀HdA l<[<n
, j¶ÎÎK tVh,hkD fÈÎÁI kÂ<kI.fVnhvÏ lé®ÎViHÏ ;Î™D aHoW nv x<‰
v,noHkI [H[V,n hsé™HnÍ kÂ<nkN# hc;<‰ , iÂ¥HvhË “51”& hc já<vÏ
>kéV,D̀ `Î<séI nv [ÈJ hvcdHfD sÎöéL.iHÏ `HdA ;Î™D v,noHkI ,
j¶VdT fÈéV lÁHxÆD fH uNÊ r¢¶ÎJ..iHÏ hx±uHjD cdHn nv x<‰
v,noHkI hsé™HnÍ ;VnkN# 

l<yÎV , sÎÁ+ “31”& >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè vh hc lÎHË ]ÈHv
k<ß >kéV,D̀ )lVcÏ& lúéVμ& aVxD , hkéÆH‰ hx±uHè(& fÈéVdK
, nv uÎK pH‰ lÁHsF.jVdK v,ù fVhÏ fVvsD sÎöéL.iHÏ `HdA
;Î™ÎJ lÁHfU >ã cdVclÎÁD júòÎW nhnÍ , hdK sÎöéL.iH vh fH
hsé™HnÍ hc kÆúI.iHÏ o¢<£ iL.lÆNhv >kéV,D̀ lVcÏ& hvcdHfD
kÂ<nkN# ;Hv>l<c , iÂ¥HvhË “9”& fVhÏ hkéòHã fÈéVdK
.hdöéæHÍ.iHÏ ̀HdA hc d: sVÏ lÁHxR fH ̀éHköÎG ̀HdA nv x<‰ d:
v,noHkI& hc hx±uHè hkéÆHgD hsé™HnÍ ;VnkN# hdúHË sVÏ clHkD
nhnÍ.iHÏ ;Î™ÎJ >ã .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fH `éHköÎG `HdA vh fH
hsé™HnÍ hc lN‰.iHÏ aäÎI.sHcÏ ;Î™D j<gÎN kÂ<nÍ , fH hsé™HnÍ hc
>kéV,D̀ `Î<séI2l<r¶ÎJ .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN vh fH iŃ fÈä<n
uÂ„¥Vn sHlHkI `HdA hvhmI ;VnkN# l¶û<lD , ;Vh]ÎHË “21”& fH
hsé™HnÍ hc já<vÏ >kéV,D̀ =ööéI nv rHgF hgæ<vdéL fÈÎÁI.sHcÏ
\kéÎ:& aä¥I `HdA ;Î™D >ã cdVclÎÁD naJ jÈVhË vh hvcdHfD
kÂ<nÍ , l<r¶ÎJ .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN aä¥I vh j¶ÎÎK ;VnkN# nv löÇgI
xVhpD aä¥I.iHÏ fHvhË.sÁíD& ]K , iÂ¥HvhË “4”& nv[I hiÂÎJ
.hdöéæHÍ.iHÏ [NdN nv aä¥I vh fH lñHsäI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè ,
>kéV,D̀ lúéVμ& j¶ÎÎK kÂ<nkN# 

löÇgI xVhpD aä¥I ̀HdA vh lD..j<hË fI w<vè hkéòHã d: sVÏ
.hdöéæHÍ.iHÏ [NdN j¶VdT kÂ<n& ;I hkéÆH‰ hx±uHè nv aä¥I vh
fÈä<n fòúÎNÍ , fI s¢P l¢„<ã lD.vsHkN# nv hdK l<vn& >kéV,D̀
hkéÆH‰ hx±uHè ;I l¶ÎHvÏ hc hkéÆH‰ hx±uHè nv aä¥I hsJ&
lD.j<hkN fI uÁ<hË l¶ÎHv xVhpD aä¥I l<vn hsé™HnÍ rVhv =ÎVn#

nv l¢Hg¶I pHqV kÎC& iŃ j¶ÎÎK l<r¶ÎJ .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN
fHvhË.sÁíD nv s¢P p<cÍ fHj±Ø =H,o<kD& fH hsé™HnÍ hc >kéV,D̀
hkéÆH‰ hx±uHè lD.fHaN fI x<vÏ ;I fH htC,nË .hdöéæHÍ.iHÏ

`ÎúÁÈHnÏ fI aä¥I fHvhË.sÁíD l<[<n& fÎúéVdK hkéÆH‰ hx±uHè
lÂ¥K nv aä¥I fHvhË.sÁíD w<vè =ÎVn# nv ]ÁÎK l<vnÏ&
hx±uHè kÆH£ [NdN hkNhcÍ.=ÎVÏ nv nsJ kÎöJ# fÁHfVhdK& fVhÏ
hvcdHfD s¢P lÁ¢ÆI hc vhf¢I >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè-tHw„I c,ì
.hdöéæHÍ.iHÏ aä¥I l<[<n ;I fÎHkæV j®ÎÎVhè l¥HkD >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè nv lÁ¢ÆI lD.fHaN hsé™HnÍ aNÍ hsJ# n, viÎHtJ lD.j<hkN
nv hdK.fHvÍ l<vn hsé™HnÍ rVhv =ÎVn# h,‰& fÈä<n pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè , n,Ê& fÈä<n lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè nv lÁ¢ÆI#
fÁHfVhdK fVhÏ l¥HË.dHfD .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN nv aä¥I& n, iŃ
j¶VdT aNÍ hsJ^ 1( fÎúÎÁI ;VnË pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè ,
2( fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè# hgæ<vdéL [öéí<
kÎC lD.j<hkN lé™H,è fHaN ;I nv hdK ̀|,iA hc n, hgæ<vdéL jVjÎäD ,
\kéÎ: fVhÏ l¥HË.dHfD .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN hsé™HnÍ aNÍ hsJ# såS
fH hsé™HnÍ hc ]ÈHv lN‰ j¶VdT aNÍ& l<r¶ÎJ .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN nv
lÁ¢ÆI j¶ÎÎK , kéHd{ ]ÈHv v,ù fH d¥NdæV lÆHdöI aNÍ.hkN#

l™HiÎL ̀HdI   
nv hdK l¢Hg¶I hc l™È<Ê >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè fI lÁ§<v xVhpD

aä¥I , j¶ÎÎK .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN ̀ÎúÁÈHnÏ hsé™HnÍ aNÍ hsJ# fVhÏ
j¶ÎÎK l<r¶ÎJ hdöéæHÍ.iH kÎC hc n, hgæ<vdéL jVjÎäD , \kéÎ: fÈVÍ fVnÍ
aNÍ hsJ#

1- >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
nv d: aä¥I ̀HdA& hkéÆH‰ hx±uHè lé®ÎV jûHntD , ̀Î<séI Z

fÎK n, kÆ¢I i, j;I ;HiA uNÊ r¢¶ÎJiZf<hs¢I hx±ß hcjZdH
;HiA uNÊ r¢¶ÎJjZ f<hs¢I hx±ß hciZhsJ& >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè kHlÎNÍ .aNÍ , fI w<vè cdV fÎHË lD.a<n^

)1(

;I nv
>Ë& iZŸ lé®ÎV jûHntD Znv kÆ¢I i&jZ Ÿ lé®ÎV jûHntDZnv kÆ¢I
j&)jZ,iZ( TŸ >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè lé®ÎV ZfÎK n, kÆ¢I i , jfV
pöF kHè& i¦Ÿ jHfU ]æHgD hpéÂH‰ lé®ÎViZ& i¦Ÿ jHfU ]æHgD
hpéÂH‰ lé®ÎVjZ,ji¦Ÿ jHfU ]æHgD hpéÂH‰ lúéVμiZ,jZ
lD.fHaN# l<yÎV “41”& vhf¢I )1( vh fVhÏ lé®ÎVÏ fH j<cdU kVlH‰& fI
w<vè cdV sHnÍ kÂ<n^

)2(                                                      )
jZiZ

2r-1(nl 1
2 

- =) jZ, iZ(T

;I nv >Ë& 
jZiZ

rqVdF iÂäöéæD fÎKiZ,jZ)lÆHndV lé®ÎV nv n,
hdöéæHÍi, j( lD.fHaN#
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1- Gamma Distribution  
2- Continuous Entropy 



2- hgæ<vdéL jVjÎäD 1)AS(

hgæ<vdéL jVjÎäD v,aD sHnÍ , =HÊ fI =HÊ hsJ ;I nv fVoD hc
l¢Hg¶Hè xVhpD aä¥I ;HvfVn nhaéI hsJ )]Á+ , iÂ¥HvhË “5”(#
nv hdK v,ù& l<r¶ÎJ .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fI jVjÎF , d: fI d:
j¶ÎÎK lD.a<kN# fI uäHvè ndæV hféNh d: hdöéæHÍ [NdN nv aä¥I fH
j<[I fI l¶ÎHv xVhpD& l¥HË.dHfD aNÍ , tV° lD.a<n ;I hdK
hdöéæHÍ nv aä¥I hpNhë =VndNÍ , såS fI l¥HË.dHfD hdöéæHÍ f¶NÏ
fV hsHõ jHfU iŃ& ̀VnhoéI lD.a<n# nv hdK w<vè fHdöéD nv iV
lVp„I& jÂHlD kÆH£ fHrÎÂHkNÍ s¢P fV hsHõ jHfU iŃ l<vn k§V nv
[ÈJ hkéòHã fVhÏ hpNhë hdöéæHÍ [NdN& l<vn hvcdHfD rVhv =ÎVkN
;I ;HvÏ ,rJ.=ÎV hsJ# 

3- hgæ<vdéL \kéÎ: 2)AG(

hgæ<vdéL \kéÎ: nv pÆÎÆJ v,ù [öéí<Ï jûHntD , fV hsHõ
sHoéHv \Ë.iH , ;V,l<c,Ê.iH hsJ ;I j<sX i<gÁN “7” l¢Vó aN#
hdK hgæ<vdéL hlV,cÍ nv föÎHvÏ hc u„<Ê lòé„T lêG cdöJ.aÁHsD&
u„<Ê tÁD , lÈÁNsD& u„<Ê ̀HdI& u„<Ê h[éÂHuD , ### ;HvfVn nhvn#
hdK hgæ<vdéL d: v,ù [öéí<Ï lÑeV nv t†HiHÏ föÎHv ,sÎU
hsJ ;I nv kÈHdJ lÁíV fI [ÈJ.=ÎVÏ fI sÂJ dHtéK [<hã kCnd:
fI fÈÎÁI lD.a<n , hc hdK [ÈJ nv löHdG `ÎîÎNÍ xVhpD aä¥I nv
lñN,nÍ.hÏ ,sÎU lD.j<hkN föÎHv l™ÎN ,hrU a<n# 

lé®ÎViHÏ jûÂÎL )\Ë.iH( nv hdK hgæ<vdéL& .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN
fHvhË.sÁíD lD.fHaÁN ;I hc lÎHË kÆH£ `éHköÎG ;I fI iV ;NhÊ
aÂHvÍ.hÏ hoéûHü nhnÍ aNÍ hsJ& hkéòHã aNÍ , ;V,l<c,Ê vh
jú¥ÎG lD.niÁN# nv iV j¥Vhv& líÂ<uI hdK \Ë.iH , .hdöéæHÍ.iHÏ
l<[<n aä¥I l<vn hvcdHfD rVhv lD.=ÎVkN jH nv kÈHdJ sVÏ
.hdöéæHÍ.iHÏ lVf<£ fI fÈéVdK [<hã& hkéòHã a<n#

l<hn , v,ù.iH
1- lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I , nhnÍ......iHÏ fHvkN=D
lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I& p<cÍ fHj±Ø =H,o<kD fI löHpJ jÆVdäD

005 Ò14 ;Î„<léVlVfU lD.fHaN ;I nv fòA lV;CÏ hdVhË& fÎK
x<‰.iHÏ [®VhtÎHdDÒ 10¬ 05 ,Ò 42¬ 35 aVrD , uV°.iHÏ
[®VhtÎHdDÒ 11¬ 13 ,Ò 24¬ 33 aÂHgD ,hrU aNÍ hsJ )a¥G 1(# hdK
p<cÍ fòúD hc p<cÍ hw™ÈHË , sÎV[HË f<nÍ , fòA hu§L chdÁNÍ
v,n& fCvø.jVdK v,noHkI p<cÍ hw™ÈHË , sÎV[HË , sN chdÁNÍ v,n
nv >Ë ,hrU aNÍ hsJ , hc hdÁV, hdK p<cÍ fI gñH• l¢Hg¶Hè >fD hc
hiÂÎJ fḦdD fVo<vnhv hsJ# pN,n 87 fHvhË.sÁ{& aHlG 03
hdöéæHÍ fHvhË.sÁíD , 81 hdöéæHÍ sÎÁ<`éÎ: , ;„ÎÂHj<g<\Ï sHclHË
i<haÁHsD ;ú<v , 03 hdöéæHÍ fHvhË.sÁíD ,chvè kÎV, nv nhoG
hdK p<cÍ rVhv =VtéI.hkN#

S̀ hc fVvsD ,q¶ÎJ >lHvÏ hdöéæHÍ.iH& n,vÍ >lHvÏ 5831-
6531 fVhÏ hdK l¢Hg¶I hkéòHã aNÍ , hc lÎHË ;„ÎI .hdöéæHÍ.iHÏ
nhoG p<cÍ , .hdöéæHÍ.iHÏ líH,v p<cÍ jH tHw„I jÆVdäD 002
;Î„<léVÏ& .hdöéæHÍ.iHdD ;I jH sH‰ 5831 nhvhÏ 03 sH‰ >lHv ;HlG
dH rHfG fHcsHcÏ fHvkN=D sḦkI f<nkN fVhÏ l¢Hg¶I fV=CdNÍ aNkN
;I hdK j¶Nhn fI jVjÎF nv k<hpD d:& n, , sI fVhfV fH 91& 42 , 6
hdöéæHÍ hsJ# jÆ<dL nhnÍ.iHÏ .hdöéæHÍ.iHÏ fHvhË.sÁíD ,chvè kÎV,
fû<vè sH‰ >fD aÂöD , jÆ<dL nhnÍ.iHÏ .hdöéæHÍ.iHÏ sHclHË
i<haÁHsD fI w<vè sH‰ lÎ±nÏ lD.fHaÁN ;I iV n, fI sH‰ aÂöD
jäNdG aNÍ.hkN#

2- kHpÎI.fÁNÏ lÁ¢ÆI
fI ,hs¢I fḦ f<nË j®ÎÎVB̀dVÏ lé<sX fHvkN=D sḦkI nv lÁ¢ÆI&

lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I fI kHpÎI.iHÏ ;<]:.jV fH j®ÎÎVhè ;L.jV lÎHkæÎK
fHvkN=D sḦkI& jÆöÎL aNÍ hsJ# fNdK lÁ§<v& j®ÎÎVB̀dVÏ
lÎHkæÎK fHvkN=D sḦkI hdöéæHÍ.iH fH hvj™Hß& x<‰ , uV°
[®VhtÎHdD >kÈH fVvsD aNÍ hsJ )[N,‰ 1(# hdK [N,‰ kúHË
lD.niN ;I qVdF iÂäöéæD lé<sX 03 sHgI fHvkæD sḦkI fH x<‰
[®VhtÎHdD >kÈH& nv lÆHdöI fH hvj™Hß , uV° [®VhtÎHdD fÎúéV
lD.fHaN# kéHd{ iÂîÁÎK& ,[<n v,kNÏ lñö<õ hc yVã fI aVØ
p<cÍ , l¶ÁD.nhvÏ iÂäöéæD x<‰ [®VhtÎHdD hdöéæHÍ.iH fH lÎHkæÎK
fHvkN=D sḦkI >kÈH nv s¢<ó hxÂÎÁHË 59 , 99nvwN vh kúHË
lD.niN# fÁHfVhdK fVhÏ ;HiA heV v,kN& lÁ¢ÆI fI kHpÎI.iHÏ
;<]:.jV jÆöÎL aNÍ hsJ# jÆöÎL.fÁNÏ lÁ¢ÆI dH o<aI.fÁNÏ
hdöéæHÍ.iH& fH hsé™HnÍ hc kVÊ.htChv BALTAM ]81[, fI v,ù
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1- Sequential Algorithm 
2- Genetic Algorithm 

a¥G 1- l<r¶ÎJ uÂ<lD lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I nv ;ú<v ),chvè
kÎV,- jÂÄã( , sI kHpÎI j¶ÎÎK aNÍ , .hdöéæHÍ.iHÏ ,hrU nv >kÈH
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s„ö„I lVhjäD w<vè =VtéI hsJ# v,ù o<aI.fÁNÏ s„ö„I
lVhjäD& d¥D hc hk<hß lÈL v,ù.iHÏ o<aI..fÁNÏ lD.fHaN ;I nhnÍ.iH
vh fI w<vè s„ö„I lVhjäD fI o<aI.iHÏ ̈kI.hÏ jÆöÎL kÂ<nÍ , d:
nkäHgI ̈kI.hÏ j<gÎN lD.;ÁN ;I nv >Ë d: o<aI nv vÅõ rVhv =VtéI ,
o<aI.iHÏ ndæV fI nkäH‰ >Ë nv cdV >lNÍ.hkN# n, o<aI nv d: s¢P
lÎHkD vh lD.j<hË fI uÁ<hË hkú¶HfHè s¢P fḦdD nv k§V =VtJ# fI
iÂÎK kñ<& iV o<aI vh lD.j<hË fI uÁ<hË jV;ÎäD hc n, o<aI nv
s¢P `HdÎÁD nv k§V =VtJ# kÂHdA =VhtÎ¥D hgæ<vdéL o<aI.fÁNÏ
s„ö„I lVhjäD& fI a¥G d: nvoJ lD.fHaN# hdK nvoJ fI gñH•
=VhtÎ¥D kúHË.niÁNÍ tV>dÁN jV;ÎF nv o<aI.iHÏ lÎHkD hsJ
)vd<dîHkNvh vhm< “61”(#

fH lÆHdöI kéHd{ nséI.fÁNÏ hdöéæHÍ.iH fV hsHõ^ 1( lÎHkæÎK 03
sHgI fHvkN=D sḦkI , 2( qVdF iÂäöéæD lúHiNhè [™J
hdöéæHÍ.iH& nv 3& 4& 5& 6& 7 , 8 o<aI& sI o<aI lÁHsF
júòÎW nhnÍ aNÍ hsJ )[N,‰ 2(# a¥G )1( sI kHpÎI j¶ÎÎK aNÍ
, .hdöéæHÍ.iHÏ lÁéòF ,hrU nv iV kHpÎI vh kúHË lD.niN#

3- lñHsäI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
fI lÁ§<v hvcdHfD lÁ¢ÆI [ÈJ j¶ÎÎK kÎHc fI hpNhë fHvhË.sÁ{

[NdN& líÂ<uI.hÏ hc kÆH£ ̀éHköÎG jÈÎI aNÍ hsJ# fNdK w<vè ;I
hféNh aä¥I.hÏ lÁ§L fI hf¶Hn mk5* mk5& nv p<cÍ.Ï hdíHn aNÍ ,
såS nv lV;C iV s„<‰ d: kÆ¢I fI uÁ<hË aHoW s„<‰ nv k§V
=VtéI aN# kÆúI [HnÍ.iH , v,noHkI.iHÏ p<cÍ hc sHclHË [ÁæG.iH
jÈÎI aNÍ , kÆHxD ;I jH tHw„I 02 léVÏ hc lñ<v lV;CÏ [HnÍ.iH ,
tHw„I 05 léVÏ hc oX lV;CÏ v,noHkI.iH rVhv lD.=VtéÁN hc
líÂ<uI kÆH£ pB́ aNkN# líÂ<uI kÆH£ fHrD.lHkNÍ fI uÁ<hË kÆH£
`éHköÎG fHvhË.sÁ{.iHÏ [NdN aä¥I nv k§V =VtéI aNÍ.hkN# fVhÏ
hsé™HnÍ hc vhf¢I )2( nv j¶ÎÎK >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè c,ì
hdöéæHÍ.iH& hféNh fHdN fI fVvsD fVhcù j<cdU kVlH‰ fV nhnÍ.iHÏ
fHvkN=D sḦkI jÂHÊ .hdöéæHÍ.iHÏ lÁ¢ÆI& V̀nhoéI a<n# nv kéÎíI
hkíHÊ sI >cl<Ë ;„Â<=Vh́-hsÂÎVk<́1& hkNvs<Ë-nhvgÎÁ+2,
;D-n,3j<sX kVÊ.htChv lanoisseforP 0.5 tiFysaEv,Ï nhnÍ.iH&
>cl<Ë.iHÏ S-K, .D.Anv iÂI hdöéæHÍ.iH j<cdU kVlH‰ vh rHfG

l¶ÁD.nhvÏ nv s¢P hxÂÎÁHË 99% l¶ÁD.nhvÏ nv s¢P hxÂÎÁHË 59% qVdF iÂäöéæD lN‰ v=VsÎ<Ë lé®ÎV löéÆG

ÿ ÿ 255/0 o¢D

hvj™Hßÿ ÿ 795/0 nv[I 2

ÿ ÿ 506/0 nv[I 3

ÿ ÿ 306/0 o¢D

x<‰ [®VhtÎHdDÿ ÿ 066/0 nv[I 2

ÿ ÿ 166/0 nv[I 3

- - 380/0 o¢D

uV° [®VhtÎHdD- - 621/0 nv[I 2

- - 141/0 nv[I 3

[N,‰ 1- fVvsD iÂäöéæD x<‰ , uV° [®VhtÎHdD fH lÎHkæÎK 03 sHgI fHvkN=D

[N,‰ 2- kéHd{ o<aI.fÁNÏ .hdöéæHÍ.iHÏ lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I

5 4 3 j¶Nhn o<aI.iH

31& 2& 03& 1 ,1 03& 31& 3 , 1 91& 52& 3 j¶Nhn hdöéæHÍ.iH nv iV o<aI

8 7 6 j¶Nhn o<aI.iH

9&82&4&2&1&1&1,1 4& 9&03&1&1&1,1 03& 21& 1& 1& 1,1 j¶Nhn hdöéæHÍ.iH nv iV o<aI

1 - Kolmogorov- Smirnov (K-S) Test 
2 - Anderson- Darling (A.D.) Test 
3 - Chi- Square ( χ2 ) Test
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fVhcù fV nhnÍ.iH kúHË nhnkN , péD >cl<Ë 2ckÎC nv pN,n 57% hc
hdöéæHÍ.iH& hdK j<cdU vh ̀BdVtéI. hsJ# fÁHfVhdK fH j<[I fI kéHd{ hdK
sI >cl<Ë& lD.j<hË =™J ;I fHvkN=D sḦkI nv .hdöéæHÍ.iHÏ lÁ¢ÆI
lD.j<hkN hc j<cdU kVlH‰ `ÎV,Ï ;VnÍ , gBh vhf¢I )2( rHfG hsé™HnÍ
lD.fHaN# 

S̀ hc j¶ÎÎK qVdF iÂäöéæD [™J .hdöéæHÍ.iHÏ iV kHpÎI&
>kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè >kÈH fH hsé™HnÍ hc vhf¢I )2( lñHsäI aNÍ , fV
hdK hsHõ& kÂ<nhv kÆH£ >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè-tHw„I c,ì
hdöéæHÍ.iH vsL aNÍ , fÈéVdK lÁñÁD fV hdK kÆH£ fVhcù nhnÍ aNÍ
hsJ )a¥G 2(# hdK a¥G& =<dHÏ j®ÎÎVhè l¥HkD >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè nv s¢P sI kHpÎI hsJ# 

vhf¢I lÁñÁD fVhcù nhnÍ aNÍ fV kÆH£ nv a¥G kúHË nhnÍ aNÍ
hsJ ;I nv >Ë& TŸ >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè lÎHkæÎK 03 sHgI
fHvkN=D sḦkI fV pöF kHè , dŸ tHw„I n, kÆ¢I fV pöF ;Î„<léV

lD.fHaN# >kéV,D̀ kÆH£ ̀éHköÎG vh ;I hx±uD hc >Ë nv nsJ kÎöJ&
lD.j<hË fH hsé™HnÍ hc v,hfX a¥G )2( ;I iÂHË j<cdU l¥HkD >kéV,D̀
hkéÆH‰ hx±uHè nv sI kHpÎI hsJ& lñHsäI ;Vn#

l¥HË.dHfD .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN
iÂHË x<v ;I b;V aN fVhÏ kÎG fI iŃ l<vn k§V& d¶ÁD j¶ÎÎK

l<r¶ÎJ .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fHvhË.sÁíD& n, jHfU iŃ fH n,
hgæ<vdéL AS, AGnv k§V =VtéI aNÍ hsJ#

1- ASfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
nv hdK v,ù& nv iV lVp„I kÆ¢I `éHköÎ„D ;I nhvhÏ ;L.jVdK

>kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè lD.fHaN& fI aä¥I hdöéæHÍ.iH htC,nÍ aNÍ ,
líNnh >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè sHdV kÆH£ ̀éHköÎG fHrD.lHkNÍ lñHsäI
aNÍ , kÆ¢I f¶NÏ fI aä¥I htC,nÍ lD.a<n# 

)hgT()ã(

)ì(

a¥G 2- vhf¢I >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè- tHw„I nv hgT( kHpÎI 1& ã( kHpÎI 2 , ì( kHpÎI 3

00/1

08/0

06/0

04/0

02/0

00/0

>kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

00/1

08/0

06/0

04/0

02/0

00/0

>kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

7076/0d0316/49 =T 2253/0d0316/49 =T

d6/0-E2-e1590/0 =T
00/1

08/0

06/0

04/0

02/0

00/0

>kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 
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a¥G 3- j®ÎÎVhè ;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrD.lHkNÍ& fH htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN j<sX ASfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË
pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè hgT( kHpÎI 1& ã( kHpÎI 2 , ç( kHpÎI 3 , j®ÎÎVhè lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrD.lHkNÍ& fH

htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN j<sX ASfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè^ è( kHpÎI 1& ë( kHpÎI 2
,  ì( kHpÎI 3

lé<sX >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

;ÂÎÁI >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

lé<sX >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

;ÂÎÁI >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

lé<sX >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

03/0

92/0

82/0

72/0

62/0

52/0

42/0

32/0

22/0

12/0

02/0

52/0

42/0

32/0

22/0

12/0

02/0

91/0

81/0

71/0

61/0

51/0

62/0

52/0

42/0

32/0

22/0

12/0

02/0

91/0

81/0

71/0

61/0

51/0

41/0

31/0

21/0

11/0

01/0

90/0

80/0

70/0

60/0

;ÂÎÁI >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

51/0

41/0

31/0

21/0

11/0

01/0

90/0

80/0

70/0

60/0

50/0

51/0

41/0

31/0

21/0

11/0

01/0

90/0

80/0

70/0

60/0

50/0



2- ASfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
nv hdK v,ù nv iV lVp„I& kÆ¢I ̀éHköÎ„D fI aä¥I htC,nÍ lD.a<n

;I fÎúéVdK jÇeÎV vh nv htChdA lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£
`éHköÎG fHrD.lHkNÍ );I l¶V́ s¢P lD.fHaÁN(& nhaéI fHaN# 

3- AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
nv hdK v,ù fI j¶Nhn lé®ÎV jûÂÎL& hdöéæHÍ [NdN fI aä¥I htC,nÍ

lD.a<n fI x<vÏ ;I pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ `éHköÎG
fHrD.lHkNÍ& fÎúéVdK htChdA vh nhaéI fHaN# hdK lN‰ fVhÏ 1& 2& 3&
4& 5& 01& 51& 02& 03 , 05 lé®ÎV jûÂÎL )j¶Nhn hdöéæHÍ
[NdN( fI j¶Nhn ̀Á{ fHv fH hpéÂH‰ jV;ÎF  %07 , hpéÂH‰ [ÈA %5&
h[Vh aNÍ hsJ# 

4- AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
lVhpG lñHsäHè hdK lN‰ lúHfI ASfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX

>kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè hsJ& d¶ÁD fI j¶Nhn lé®ÎV jûÂÎL& hdöéæHÍ
[NdN fI aä¥I htC,nÍ lD.a<n fI x<vÏ ;I lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè kÆH£ `éHköÎG fHrD.lHkNÍ& fÎúéVdK htChdA vh nhaéI fHaN#
hdK hgæ<vdéL kÎC ̀Á{ lVjäI& fVhÏ 1& 2& 3& 4& 5& 01& 51& 02&
03 , 05 lé®ÎV jûÂÎL )j¶Nhn hdöéæHÍ [NdN( fH hpéÂH‰ jV;ÎF  %
07 , hpéÂH‰ [ÈA % 5& h[Vh aNÍ hsJ#

kéHd{
a¥G )3- hgT jH ì( j®ÎÎVhè ;ÂÎÁI , lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰

hx±uHè nv k<hpD d:& n, , sI& fH htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ
[NdN& j<sX ASvh kúHË lD.niN# 

iÂHË x<v ;I hc kÂ<nhviH `ÎNhsJ& htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ
[NdN& nv n, kHpÎI d: , n,& jÇeÎV föChdD nv htChdA >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè nhaéI hlH j®ÎÎVhè ;ÂÎÁI , lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
fH htChdA j¶Nhn hdöéæHÍ.iH& nv kHpÎI sI föÎHv ;L.jV hc n, kHpÎI ndæV
hsJ , jÁÈH nv n, dH sI kÆ¢I h,‰ kÂ<nhv ;ÂD htChdA kúHË nhnÍ , f¶N
hc >Ë jÆVdäH fI lÆNhv eHféD lD.vsN# nv a¥G )5-hgT , ã( l<r¶ÎJ
`ÎúÁÈHnÏ fVhÏ 02 hdöéæHÍ ̀ÎúÁÈHnÏ ASnv sI kHpÎI p<cÍ& kúHË
nhnÍ aNÍ hsJ#

nv a¥G )4-hgT( nv fVoD röÂJ.iH& .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN v,Ï
lVc fÎK n, kHpÎI rVhv =VtéI.hkN ;I hdK hlV l<[F jNhoG
fHvhË.sÁ{.iHÏ `ÎúÁÈHnÏ n, kHpÎI líH,v aNÍ hsJ# ngÎG fV,c
]ÁÎK lú¥„D >Ë hsJ ;I hgæ<vdéL l¥HË.dHfD& kÆH£ `éHköÎG fH
;L.jVdK >kéV,D̀ vh [öéí< lD.;ÁN ;I nv p<haD kHpÎI.iH ,hrU
aNÍ.hkN#

a¥G )4- ã( kúHË lD.niN ;I j<cdU hdöéæHÍ.iH nv röÂJ.iHÏ
;L.jVh;L f<nÍ , lú¥G v,ù räG )rVhv =VtéK .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN
v,Ï lVc fÎK n, kHpÎI(& nv hdK l<vn ndNÍ kÂD.a<n# hdK hlV kHaD hc

j™H,è nv iŃ hgæ<vdéL hsJ# nv hgæ<vdéL fH iŃ fÎúÎÁI ;VnË
;ÂÎÁI >kéV,D̀& [öéí< fVhÏ kÆH£ fH ;L.jVdK >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè w<vè lD.=ÎVn , hdK kÆH£ aHlG pHaÎI.iHÏ sI kHpÎI
hsJ ;I aä¥I jVh;L ;L.jVÏ nhvn# gBh fI k§V lD.vsN ;I v,ù fÎúÎÁI
;VnË lé<sX >kéV,D̀& nv l¥HË.dHfD hdöéæHÍ.iH uÂ„¥Vn fÈéVÏ nhaéI
hsJ#
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a¥G 4- l<r¶ÎJ 02 hdöéæHÍ [NdN fHvhË.sÁíD nv p<cÍ j<sX
n, AS, AG& fH iŃ^ hgT( fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰

hx±uHè , ã( fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè

AS

AG

AS

AG
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a¥G 5- j®ÎÎVhè ;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè fH htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN j<sX AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè^ hgT( kHpÎI 1& ã( kHpÎI 2 , ç( kHpÎI 3 , j®ÎÎVhè lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè fH htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ 

[NdN j<sX AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè è( kHpÎI 1& ë( kHpÎI 2 , ì( kHpÎI 3

lé<sX >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

;ÂÎÁI >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( fÎúÎÁI fÎúÎÁI 

fÎúÎÁI 

fÎúÎÁI fÎúÎÁI 

fÎúÎÁI 

13/0

03/0

92/0

82/0

72/0

62/0

52/0

42/0

32/0

22/0

12/0

42/0

32/0

22/0

12/0

02/0

91/0

81/0

71/0

61/0

51/0

41/0

62/0

52/0

42/0

32/0

22/0

12/0

02/0

91/0

81/0

71/0

61/0

61/0

51/0

41/0

31/0

21/0

11/0

01/0

90/0

80/0

70/0

60/0

51/0

41/0

31/0

21/0

11/0

01/0

90/0

80/0

70/0

60/0

50/0

51/0

41/0

31/0

21/0

11/0

01/0

90/0

80/0

70/0

60/0

50/0

lé<sX >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

;ÂÎÁI >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

lé<sX >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 

;ÂÎÁI >kéV,`D hkéÆH‰ hx±uHè
 )kHè
( 



nv l<vn AG& [<hã ̀Á{ h[VhÏ hgæ<vdéL nv iV sI kHpÎI föÎHv
kCnd: fI iL f<nÍ , hkñVh́ l¶ÎHv , qVdF j®ÎÎVhè >Ë föÎHv ;L
, nv l<hvnÏ fVhfV w™V lD.fHaN# j®ÎÎVhè ;ÂÎÁI , lé<sX >kéV,D̀
hkéÆH‰ hx±uHè nv sI kHpÎI fH htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN&

nv a¥G )4- hgT jH ì( kúHË nhnÍ aNÍ hsJ# nv hdK a¥G lÎHkæÎK
, pNh;êV [<hfÈHÏ ̀Á{ h[VhÏ hgæ<vdéL kúHË nhnÍ aNÍ.hkN#

a¥G )4- hgT , ã( l<r¶ÎJ j¶ÎÎK aNÍ 02 hdöéæHÍ [NdN nv
sI kHpÎI p<cÍ j<sX AGvh kúHË lD.niN# iÂHË x<v ;I nv a¥G

u„<Ê , lÈÁNsD >fòÎCnhvÏ hdVhËsH‰ ]ÈHvÊ - aÂHvÍ 11 - jHföéHË 9831 9

[N,‰ 3- ;ÂÎÁI , lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrD.lHkNÍ& ̀S hc h[VhÏ AS, AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè )iŃ 1( , fH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè )iŃ 2( nv hgT( kHpÎI 1& ã( kHpÎI 2 , ì( kHpÎI 

)huNhn cdVoX.nhv kúHË niÁNÍ [<hã.iHÏ fÈéV lD.fHaÁN#(
)hgT(

lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrÎÂHkNÍ
S̀ hc htC,nË .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fI aä¥I

;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrÎÂHkNÍ 
S̀ hc htC,nË .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fI aä¥I j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN

AG )iŃ 2( AS )iŃ 2( AG )iŃ 1( AS )iŃ 1(

4232/0 4232/0 4251/0 8641/0 1

1732/0 3632/0 8251/0 4251/0 2

0142/0 9932/0 4061/0 4061/0 3

4442/0 2342/0 8271/0 7661/0 4

2742/0 3642/0 2971/0 5071/0 5

0852/0 8552/0 9591/0 3481/0 01

6562/0 2262/0 3002/0 9591/0 51

0172/0 5762/0 4312/0 3002/0 02

)ã(

lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrÎÂHkNÍ
S̀ hc htC,nË .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fI aä¥I

;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrÎÂHkNÍ
S̀ hc htC,nË .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fI aä¥I j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN

AG )iŃ 2( AS )iŃ 2( AG )iŃ 1( AS )iŃ 1(

8661/0 8661/0 4170/0 4170/0 1

0171/0 9071/0 5870/0 7470/0 2

7471/0 6471/0 2080/0 5870/0 3

3871/0 1871/0 5680/0 2480/0 4

8181/0 1181/0 9290/0 5680/0 5

0691/0 4491/0 8401/0 9490/0 01

2702/0 7502/0 5411/0 1101/0 51

6612/0 5412/0 9021/0 6011/0 02



)5-hgT , ã( ndNÍ lD.a<n& j<cdU fHvhË.sÁ{.iHÏ ̀ÎúÁÈHnÏ AS

,AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè&
d¥Á<hoJ.jV hc j<cdU fHvhË.sÁ{.iHÏ ̀ÎúÁÈHnÏ AGfH iŃ fÎúÎÁI
;VnË pNhrG >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè lD.fHaN#

fVhÏ lÆHdöI kéHd{ AS, AG& hc l¶ÎHvÏ d¥öHË hsé™HnÍ aNÍ
hsJ# fNdK lÁ§<v& lÆNhv ;ÂÎÁI , lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrD.lHkNÍ ̀S hc h[VhÏ AS, AGfH iV
n, iŃ& lñHsäI aNÍ , nv [N,‰ )3( kúHË nhnÍ aNÍ hsJ#
[<hã.iHÏ )j<hfU iŃ( fÈéV nv hdK [N,‰& fH oX cdVdK kúHË
nhnÍ aNÍ.hkN# kéHd{ [N,‰ )3( pH;D hc fVjVÏ AGköäJ fI AS

nv fÈä<n kéHd{ lD.fHaN# fÎúÎÁI j™H,è ;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrD.lHkNÍ fH hsé™HnÍ hc AGköäJ fI AS&
fH iŃ fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè& 13/1ÿ%&
43/1ÿ% , 21/0ÿ% fI jVjÎF nv k<hpD d:& n, , sI
lD.fHaN# fÎúÎÁI j™H,è lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£
`éHköÎG fHrD.lHkNÍ fH hsé™HnÍ hc AGköäJ fI AS& nv l<vn iŃ
fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè& 53/0ÿ%&
12/0ÿ% , 20/0ÿ% fI jVjÎF nv k<hpD d:& n, , sI&
lD.fHaN# iÂîÁÎK fH j<[I fI a¥G )5-hgT , ã(& j<cdU
fHvhË.sÁ{.iHÏ `ÎúÁÈHnÏ nv k<hpD ;L jVh;L f<nÍ , fVo±́
hgæ<vdéL jVjÎäD& lú¥G jNhoG fHvhË.sÁ{.iHÏ `ÎúÁÈHnÏ n,

kHpÎI líH,v kÎC ,[<n kNhvn#

[ÂU.fÁNÏ , kéÎíI.=ÎVÏ
nv hd_K ̀|,iA lÁHxR kÎHclÁN .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fHvhË.sÁíD fH

hsé™HnÍ hc l™È<Ê >kéV,D̀ lúòW , l<r¶ÎJ hdöéæHÍ.iH j¶ÎÎK aNÍ
hsJ# fH hsé™HnÍ hc l¶ÎHv >kéV,D̀ , fI ;Â: AS, AGfH n, iŃ
fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI >kéV,D̀ , fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀& lÁHxR
kÎHclÁN fHvhË.sÁ{.iHÏ [NdN nv lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I& j¶ÎÎK aNÍ
hs__J , uÂ„¥Vn ]ÈHv lN‰ l<vn lÆHdöI rVhv =VtéI hsJ# fI
lÁ_§<v iÂæK.sHcÏ lÁ¢ÆI& p<cÍ fI sI kHpÎI jÆöÎL aNÍ ,
l¥HË.dHfD hdöéæHiÈH nv iV kHpÎI fû<vè löéÆG hkíHÊ aNÍ hsJ#

S̀ hc lñHsäI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè c,ì hdöéæHÍ.iH& vhf¢I
>kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè-tHw„I fVhÏ iV sI kHpÎI fI nsJ >lNÍ , hc
hdK vhf¢I nv j¶ÎÎK >kéV,D̀ kÆH£ ̀éHköÎG hsé™HnÍ aNÍ hsJ# fH huÂH‰
ASfH n, iŃ fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI>kéV,D̀ , fÎúÎÁI ;VnË lé<sX
>kéV,D̀& d: sVÏ kÆH£ `ÎúÁÈHnÏ fVhÏ hpNhë fHvhË.sÁ{.iH fI
nsJ >lNÍ hsJ# 

nv l<vn lN‰ h,‰& d¶ÁD ASfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI>kéV,D̀&
nv fVoD röÂJ.iH .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN v,Ï lVc fÎK n, kHpÎI rVhv
=VtéI.hkN& hlH nv lN‰ n,Ê& d¶ÁD ASfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX
>kéV,D̀& j<cdU .hdöéæHÍ.iHÏ `ÎúÁÈHnÏ fÈéV hc lN‰ h,‰ f<nÍ ,
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)ì(

lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrÎÂHkNÍ
S̀ hc htC,nË .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fI aä¥I

;ÂÎÁI >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrÎÂHkNÍ
S̀ hc htC,nË .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fI aä¥I j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN

AG )iŃ 2( AS )iŃ 2( AG )iŃ 1( AS )iŃ 1(

1190/0 1190/0 9680/0 8580/0 1

6190/0 5190/0 5680/0 8680/0 2

9190/0 8190/0 9880/0 6880/0 3

1290/0 0290/0 5980/0 9880/0 4

3290/0 2290/0 9980/0 1980/0 5

9290/0 8290/0 1190/0 9980/0 01

2390/0 1390/0 7190/0 2190/0 51

5390/0 3390/0 1290/0 7190/0 02



hdöéæHÍ.iH nv röÂJ.iHÏ ;L.jVh;L aä¥I j<cdU aNÍ , lú¥G rVhv
=VtéK .hdöéæHÍ.iHÏ `ÎúÁÈHnÏ nv kCnd¥D lVc fÎK n, kHpÎI ,[<n
kNhvn#

AGkÎC fH n, iŃ fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI>kéV,D̀ )lN‰ s<Ê( ,
fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ )lN‰ ]ÈHvÊ( huÂH‰ aNÍ hsJ , nv iV
l<vn& kéÎíI fH ASlÆHdöI aNÍ hsJ# nv l<vn AGkÎC j<cdU
fHvhË.sÁ{.iH fH iŃ fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ )lN‰ ]ÈHvÊ(
d¥Á<hoJ.jV hc lN‰ s<Ê )AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI>kéV,D̀
hkéÆH‰ hx±uHè( lD.fHaN# hdK kéÎíI kúHË lD.niN ;I j<cdU ,
>vhdA fHvhË.sÁ{.iHÏ [NdN nv AS, AGfH iŃ fÎúÎÁI ;VnË
lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè& d¥Á<hoJ..jV hc iŃ fÎúÎÁI ;VnË
;ÂÎÁI>kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè lD.fHaN# iV ]ÁN hkéòHã iŃ lN‰
fI iŃ hsé™HnÍ hc nhnÍ.iHÏ aä¥I kÎC föéæD nhvn& hlH nv w<vjD ;I
iŃ fÈä<n fV>,vniHÏ kÆ¢I.hÏ fHvkN=D , hiNh́ oHwD ]<Ë
`ÎA.fÎÁD sÎ±ã nv d: kÆ¢I l¶ÎK dH l¢Hg¶Hè >fD ̀V,\Í.iHÏ >fD nv
lñ„D oHü fHaN& iŃ h,‰ d¶ÁD fÎúÎÁI ;VnË ;ÂÎÁI>kéV,D̀ hkéÆH‰
hx±uHè lN k§V rVhv lD.=ÎVn# hlH nv w<vjD ;I iŃ hsé™HnÍ hc
nhnÍ.iH& lNdVdJ [HlU lÁHfU >ã p<cÍ dH fV>,vn fÎ±Ë >fD p<cÍ
fHaN& kÎHc fI fÈä<n ,q¶ÎJ ;„D aä¥I nv s¢P p<cÍ f<nÍ , iŃ&
fÎúÎÁI ;VnË lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè s¢P o<hiN f<n#

nv a¥G )4- hgT , ã(& hgæ<Ï jÆVdäH lúòûD nv l¥HË.dHfD
.hdöéæHÍ.iHÏ [NdN j<sX AS, AG& ndNÍ lD.a<n ;I pH;D hc gC,Ê
hpNhë hdöéæHÍ [NdN nv lÁHxR j¶ÎÎK aNÍ lD.fHaN# hlH uÂ„¥Vn AS

, AGnv j¶ÎÎK h,g<dJ hpNhë hdöéæHÍ.iH ;ÂD lé™H,è f<nÍ , hdK
j™H,è fH htChdA j¶Nhn .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN fÎúéV lD.a<n# 

l<r¶ÎJ.iHÏ j¶ÎÎK aNÍ fVhÏ hpNhë .hdöéæHÍ.iHÏ [NdN j<sX
n, hgæ<vdéL& nv k<hpD d: , n,& föÎHv fI iL kCnd: f<nÍ , nv
fÎúéV l<hvn fH d¥NdæV l¢HfÆJ nhvkN# hlH nv kHpÎI sI hoé±́ cdHnÏ
lúHiNÍ lD.a<n# nv kHpÎI sI ;I aä¥I hdöéæHÍ.iH jVh;L ;L.jVÏ
nhvn& j™H,è.iHÏ n, hgæ<vdéL nv j¶ÎÎK h,g<dJ hpNhë fÎúéV hsJ
;I q¶T v,ù vh nv l<vn aä¥I.iHÏ ;L jVh;L kúHË lD.niN# 

fVhÏ lÆHdöI kéHd{  AS, AG& lÆNhv pNhrG , lé<sX >kéV,D̀
hkéÆH‰ hx±uHè kÆH£ ̀éHköÎG fHrÎÂHkNÍ ̀S hc h[VhÏ hgæ<vdéL fH iV
n, v,ù& lñHsäI aNÍ hsJ# kéHd{ kúHË lD.niN ;I& AGnv s¢P
iV sI kHpÎI& jÇeÎV fÎúéVÏ nv htChdA pNhrG , lé<sX hkéÆH‰
hx±uHè köäJ fI ASnhaéI hsJ , fH d: j¶Nhn l¶ÎK hdöéæHÍ
[NdN& htChdA fÎúéVÏ nv ;ÂÎÁI, lé<sX >kéV,D̀ hkéÆH‰ hx±uHè
s¢P kHpÎI ndNÍ lD.a<n#

jú¥V , rNvnhkD
k<döÁN=HË lÆHgI hc l¶H,kJ ̀|,iúD nhkúæHÍ jÈVhË fI ngÎG tVhiL

kÂ<nË hl¥HkHè lHgD hkíHÊ |̀,iA& rNvnhkD , såHsæChvÏ
lD.kÂHdÁN#
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Abstract

Rainfall Network Design Using Entropy Approach

A. Karimi Hosseini1, O. Bozorg Haddad2, A. Hoorfar3 and K. Ebrahimi4

To Adequately design density and distribution of rain- gauges in rainfall networks of each region, is an

effective step toward success of water projects, regional programming and proper use of information. In

this research, the locations of new rain- gauges in rainfall network of Gav-khuni basin have been deter-

mined using transinformation entropy concept based on annual rainfall data of stations (1356-1385).

Sequential and genetic algorithms have been used in order to seleet the proper rain- gauges sites. Two

objectives of maximizing the minimum transinformation entropy and maximizing the mean of transinfor-

mation entropy have been defined for each algorithm. Then the performances of different models have

been compared. The results imply on the better performance and relative supremacy of genetic algorithm,

with maximizing the minimum entropy (maximum supremacy is +1.31, +1.34 and +0.12% in zone 1, 2 and

3, respectively) and maximizing the mean entropy (maximum supremacy is +0.35, +0.21 and +0.02% in

zone 1, 2 and 3 respectively) objectives to sequential algorithm.                                                             

Keywords: Rain- gauge, Site Selection, Transinformation Entropy, Genetic Algorithm and Sequential

Algorithm. 
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