
]¥ÎNÍ
iŃ hc hdK |̀,iA fVvsD hvjäH£ hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D fCvø

lÆÎHõ hr„ÎÂD fH fHvù hséHË oVhsHË vq<Ï lD fHaN# nv hdK
l¢Hg¶I fH hsé™HnÍ hc sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ lÂNhkD , v=VsÎ<Ë ]ÁN
lé®ÎVÍ& `ÎA.fÎÁD fHvù nv fHcÍ clHkD >,vdG jH \,mK )tV,vndK jH
oVnhn( nv hséHË oVhsHË vq<Ï hvhmI aNÍ hsJ# nv hdK l¢Hg¶I&
hféNh hvjäH£ fÎK j®ÎÎVhè hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D aHlG túHv s¢P nvdH&
hoé±́ túHvs¢P nvdH& nlHÏ s¢P nvdH& hoé±́ nlH fÎK s¢P
nvdH , s¢P 0001 lÎ„D fHvÏ& nlHÏ s¢P 007 lÎ„D fHv&
qòHlJ fÎK s¢<ó 005 , 0001 lÎ„D fHv& vx<fJ köäD s¢P
003 lÎ„D fHv , >ã rHfG fHvù fH fHvù lé<sX lÁ¢ÆI.hÏ l<vn
fVvsD rVhv =VtJ# nv hkéòHã hdK lÁHxR ;I líÂ<uI.hÏ hc kÆH£ nv
o„Î{ tHvõ , nvdHÏ uÂHË& nvdHÏ sÎHÍ& nvdHÏ oCv& nvdHÏ
lNdéVhkI& nvdHÏ aÂH‰& nvdHÏ >nvdHjÎ:& nvdHÏ sVô& o„Î{ uNË&
hrÎHk<õ hx„S& hrÎHk<õ iÁN , sÎäVÏ vh aHlG lD.a<kN&
jHeÎVB̀dVÏ fHvkN=D lÁ¢ÆI aÂH‰ aVØ hdVhË hc hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D
nv lÁHxR t<Ø l<vn j<[I rVhv =VtJ# såS& lN‰ sÎöéL hséÁäH£
tHcÏ lÂNhkD nv n,vÍ 82 sHgI >l<cù nhnÍ aNÍ& nv ̀HdHË& ̀ÎA.fÎÁD
fHvù nv n,vÍ 01 sHgI l<vn >cl<Ë rVhv =VtJ# kéHd{ kúHË lD niN
sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ lÂNhkD , v,ù v=VsÎ<kD lD.j<hkÁN nv h;êV
sH‰.iH& fHvù fÈHvÍ vh fH nrJ rHfG rä<gD `ÎA.fÎÁD kÂHdÁN# vdúI
lÎHkæÎK lVf¶Hè o¢H fVhÏ lN‰ tHcÏ 6/63 lÎ„D.léV , fVhÏ lN‰
v=VsÎ<kD 5#5 lÎ„D léV fI nsJ >lN#

,h\Í.iHÏ ;„ÎNÏ^ `ÎA.fÎÁD fHvù& hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D& sÎöéL
hséÁäH£ tHcÏ lÂNhkD& v=VsÎ<Ë ]ÁN lé®ÎVÍ , vdúI lÎHkæÎK lVf¶Hè
o¢H

lÆNlI
jÂHlD [ÁäI.iHÏ ckN=D hköHË fI kñ<Ï jñJ jHeÎV tV>dÁNiHÏ >ã

, i<hdD hsJ , hdK jHeÎV=BhvÏ nv clÎÁI.iHÏ lòé„™D ]<Ë
;úH,vcÏ& >fÎHvÏ& hréûHn& lòHfVhè& pÂG , kÆG& jVhtÎ:&
>g<n=D i<h , wÁHdU k§HlD fÎúéV ndNÍ lD.a<n “12”#

`ÎA.fÎÁD fHvù fVhÏ ;ú<viHÏ nv pH‰ j<s¶I ;I hréûHn >Ë.iH
läéÁD fV ;úH,vcÏ hsJ& oÎ„D lÈL hsJ# fI x<v lúòW& hr„ÎL ,
fHvù ̀NdNÍ.iHÏ yÎVo¢D fCv=D nv xäÎ¶J iöéÁN& ]ÎCÏ ;I fI heV

V̀,hkI.hÏ4lúÈ<v hsJ “21”# hlV,cÍ |̀,iúæVhË& fH hfNhß ,
`ÎúVtJ u„<lD ]<Ë v,ù.iHÏ i<aÂÁN ;I hfChvÏ j<hkÂÁN&
hk¶¢H́.̀BdV , löéÆG hc lN‰.iHÏ ndÁHlÎ¥D sÎöéL lñö<ã
lD.a<kN& nv [öéí<Ï vhÍ.iHdD fVhÏ fÈä<n nv ̀ÎA.fÎÁD ̀HvhléViHÏ
lÈL i<haÁHsD lD fHaÁN “2”# nv sH‰.iHÏ hoÎV& |̀,iA.iHÏ
,sÎ¶D nv clÎÁI `ÎA.fÎÁD.iHÏ lÎHË lNè , f„ÁN lNè )lHiHkI ,
tû„D( nv kÆH£ lòé„T [ÈHË hkíHÊ aNÍ hsJ# föÎHvÏ hc hdK

|̀,iA.iH fV läÁHÏ jHeÎV hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D fCvø lÆÎHõ f<nÍ.hkN
“7”# t<[ÎF “81” hgæ<Ï fHvkN=D vh fH hsé™HnÍ hc hgæ<vdéL C

lÎHkæÎK tHcÏ xäÆI.fÁNÏ kÂ<nÍ hsJ# ,k+ , iÂ¥HvhË “52” hc
r<hkÎK tHcÏ fVhÏ sHoJ lN‰ `ÎA.fÎÁD fHvù fV tVhc s<mÎS fH
fÈVÍ.=ÎVÏ hc nhnÍ.iHÏ nv,Ë.dHfD t†HdD kÆúI o<n sHlHkNÍ5hsé™HnÍ
kÂ<nkN# kéHd{ kúHË.niÁNÍ ;HvhdD hdK v,ù nv ̀ÎA.fÎÁD fHvù hsJ#
]<Ï “61”  hc aä¥I.iHÏ uûäD , sÎöéL.iHÏ hx±uHè [®VhtÎHdD
fVhÏ `ÎA.fÎÁD fHvù  hsé™HnÍ kÂ<n# kéHd{ kúHË niÁNÍ ;HvhdD
sÎöéL.iHÏ hx±uHè [®VhtÎHdD , aä¥I.iHÏ uûäD nv `ÎA.fÎÁD
fHvù hsJ# =Ḧlä<sD , iÂ¥HvhË “71” hc ǸdNÍ hgÁÎÁ<- k<sHË
[Á<fD )hkö<(6& hgæ<iHÏ fCvø lÆÎHõ ]VoA hjÂö™VÏ , lÁ¢R
tHcÏ& fVhÏ `ÎA.fÎÁD fHvù lÁ¢ÆI >vdC,kH hsé™HnÍ kÂ<nÍ.hkN# kéHd{
;HvhdD lN‰ tHcÏ vh nv `ÎA.fÎÁD fHvù lÁ¢ÆI kúHË lD.niN#
;H,hc,õ “51”&  hc aä¥I.iHÏ uûäD fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD fHvù v,chkI
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hsé™HnÍ ;VnÍ hsJ# lé®ÎViHÏ l<vn hsé™HnÍ uäHvè hsJ hc^
qòHlJ fÎK s¢<ó 005 , 0001 i¥é<`Hs¥H‰& hvj™Hß s¢P
005 i¥é<`Hs¥H‰ , vx<fJ s¢P 007 i¥é<`Hs¥H‰# kéHd{
;HvhdD aä¥I.iHÏ uûäD vh nv `ÎA.fÎÁD fHvù kúHË lD.niN# aHh,
“42”& j<hfU u†<dJ tHcÏ vh fV läÁHÏ lÆNhv hfV& k<ß hfV& sVuJ
fHn , vx<fJ köäD fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD , ̀ÈÁI.fÁNÏ nlH fI ;Hv fVnÍ hsJ#
kéHd{ pH;D hc ;HvhdD fḦÏ hdK v,ù nv `ÎA.fÎÁD , È̀ÁI.fÁNÏ
nlHsJ# iHgÎN , vdN  “02”& hc j¥ÁÎ: lÁ¢R tHcÏ fVhÏ lN‰.sHcÏ
, `ÎA.fÎÁD fHvù lñ„D lHÍ \hk<dI nv tV,n=HÍ iHchk<ndK1nv
hkN,kCÏ ;I fCv=éVdK kHpÎI j<gÎN fVk{ hsJ& hsé™HnÍ ;VnkN# kéHd{
>Ë.iH kúHË lD.niN lN‰ lÁ¢R tHcÏ fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD fHvù lHÍ \hk<dI
köäJ fI lN‰.iHÏ >lHvÏ lÁHsF.jV hsJ#

lHvdH , iÂ¥HvhË “22”& hc aä¥I.iHÏ uûäD , lN‰.iHÏ
v=VsÎ<kD fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD fHvù nv lÁ¢ÆI sHm<`Hm<g< fVcdG hsé™HnÍ
;VnkN# lé®ÎViHÏ l<vn hsé™HnÍ >Ë.iH uäHvè hsJ hc^ nlHÏ ̀éHköÎG&
lÑg™I rHmL fHn& vx<fJ ,d|Í& nlHÏ i<h& >ã rHfG fHvù& ]VoÁN=D
köäD , aHv ,h=VhdD vx<fJ# kéHd{ kúHË.niÁNÍ ;HvhdD iV n, v,ù
nv `ÎA.fÎÁD fHvù hsJ# `ÁæVh;C , iÂ¥HvhË “32”& fHvkN=D
lHiÎHkI vh nv líHvséHË fH hsé™HnÍ hc jÎ~.iHÏ hgæ<Ï ]VoA
hjÂö™VÏ , aHoW hkö< lN‰.sHcÏ ;VnkN# fNdK lÁ§<v hc j¥ÁÎ:
lN‰.sHcÏ läéÁD fV r<hkÎK  tHcÏ fVhÏ hdíHn  hvjäH£ fÎK ,v,nÏ.iH ,
fHvkN=D hsé™HnÍ ;VnkN# kéHd{ >Ë.iH kúHË lD.niN ;I lN‰ läéÁD fV
r<hkÎK tHcÏ& hfChv föÎHv o<fD vh fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD lúòûHè >lHvÏ
fHvkN=D lHiÎHkI fH hsé™HnÍ hc tVh,hkD lHiÎHkI jÎ~.iHÏ hgæ<Ï
]VoA hjÂö™VÏ v,chkI , aHoW k<sHkHè [Á<fD2tVhiL
lD.;ÁN#

[<vì , ;ÎÂäV “91”& hc lé®ÎViHÏ vx<fJ& sVuJ fHn&
lH;CdÂL , lÎÁÎÂL nlHÏ v,chkI , nv[I v,ciHÏ =VÊ , sVn fVhÏ
`ÎA.fÎÁD fHvù tû„D hdHgJ t„<vdNh hsé™HnÍ ;VnkN# kéHd{ >Ë.iH
kúHË.niÁNÍ ;HvhdD lé®ÎViHÏ l<vn hsé™HnÍ nv ̀ÎA.fÎÁD fHvù hsJ#

;<vÍ C̀hË “8”& jHeÎV kúHkI.iHÏ È̀K lÆÎHõ hr„ÎÂD hkö< ,
k<sHkHè hx„S aÂHgD3vh fV fHvù hdöéæHÍ.iHÏ lÁ¢ÆI [Á<ã
yVã ;ú<v fVvsD ;VnÍ hsJ#  kéHd{ h, kúHË nhn lN‰ tHcÏ fH nrJ
rHfG rä<gD lD.j<hkN fHvù vh ̀ÎA.fÎÁD ;ÁN# ;Hv>l<c “7”& fH hsé™HnÍ
hc ;HvfVn sÎæÁH‰.iHÏ fCvø lÆÎHõ hr„ÎÂD hc lN‰ läéÁD fVr<hkÎK
tHcÏ , aä¥I.iHÏ uûäD fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD fHvù nv lÁHxR yVã hdVhË
)p<cÍ.iHÏ >fòÎC ;Hv,Ë& ;VoI , lVcÏ yVã( hsé™HnÍ ;VnkN#
kéHd{ >Ë.iH kúHË lD.niN [C nv lÁ¢ÆI [Á<ã yVã ;I ̀ÎA.fÎÁD iV
n, lN‰ nhvhÏ o¢HÏ fÎA hc 53 nvwN , lúHfI f<nÍ hsJ& nv
lÁHxR aÂH‰ yVã , yVã& o¢HÏ lN‰ tHcÏ fI jVjÎF 4/8 , 31

nvwN ;L.jV hc aä¥I uûäD hsJ#
t±ó rHgÈVÏ  “4”& hc j¥ÁÎ: lÁ¢R tHcÏ , aä¥I.iHÏ uûäD tHcÏ

j¢äÎÆD fVhÏ `ÎA.fÎÁD fHvù nsHläV jH lD lÁ¢ÆI oVhsHË fCvø
hsé™HnÍ kÂ<nÍ hsJ# kéHd{ kúHË.niÁNÍ ;HvhdD iV n, v,ù nv
`ÎA.fÎÁD fHvù tû„D hsJ# nv hdK |̀,iA lN‰ tHcÏ uÂ„¥Vn
fÈéVÏ köäJ fI lN‰ aä¥I.iHÏ uûäD tHcÏ j¢äÎÆD nhaéI hsJ#

fH j<[I fI hiÂÎJ `ÎA.fÎÁD fHvù nv föÎHvÏ hc tV>dÁNiHÏ
jûÂÎL.=ÎVÏ k§ÎV lNdVdJ lÁHfU >ã , ;úH,vcÏ& nv hdK |̀,iA
s¶D aNÍ hsJ fH hsé™HnÍ hc nhnÍ.iHÏ hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D k§ÎV
nlHÏ i<h , hoé±́ nlHÏ s¢P nvdH& túHv i<h , hoé±́ túHv
s¢P nvdH& >ã rHfG fHvù [<& nlHÏ i<h nv s¢P 007 lÎ„D fHv&
qòHlJ fÎK s¢<ó 005 , 0001 lÎ„D fHv , vx<fJ köäD s¢P
003 lÎ„D fHv& ̀ÎA.fÎÁD fHvkN=D fÈHvÍ nv lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I hkíHÊ
=ÎVn#

l<hn , v,ù.iH
lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I
lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I nv hdK |̀,iA hséHË oVhsHË vq<Ï

lD.fHaN# sVÏ clHkD l<vn l¢Hg¶I& lé<sX fHvù fÈHvÍ 83 sHgI
tV,vndK jH oVnhn )>,vdG jH \,mK( iV sH‰ nv tHw„I fÎK sH‰.iHÏ
7002-0791 lÎ±nÏ lD.fHaN# nhnÍ.iHÏ fHvù fÈHvÍ fVhÏ iV
sH‰ lÎ±nÏ aHlG fHvkN=D 83 hdöéæHÍ iÂNdNÏ& hr„ÎL.aÁHsD ,
fHvhË.sÁíD lD.fHaN ;I hc sHclHË i<haÁHsD ;ú<v , ,chvè kÎV,
hoB aNÍ hsJ# hc hdK j¶Nhn& 42 hdöéæHÍ lVf<£ fI >lHv , hx±uHè
hdöéæHÍ.iHÏ fHvhË.sÁíD ,chvè kÎV, , fÆÎI lVf<£ fI sHclHË
i<haÁHsD lD.fHaÁN# a¥G )1( kÆúI lñN,nÍ l<vn l¢Hg¶I , kHÊ
hdöéæHÍ.iHÏ l<vn hsé™HnÍ vh kúHË lD.niN# nv hdK |̀,iA fVhÏ
j¥ÂÎG fVoD hc k<hrW hx±uHjD& fHvù hc v,ù j™HqG.iH ,
köäJ.iH , fVhÏ >cl<Ë iÂæÁD nhnÍ.iH& hc >cl<Ë vhË jöJ hsé™HnÍ
=VndNÍ hsJ# 

nhnÍ.iHÏ l<vn hsé™HnÍ
nhnÍ.iHÏ l<vn kÎHc fI hséêÁHÏ nhnÍ.iHÏ fHvù ;I hc sHclHË

i<haÁHs_D ;ú_<v hoB aNÍ hsJ& hc sHdJ k<h1nv aä¥I.iHÏ
5/2 *5/2 nv[I nv tHw„I fÎK sH‰.iHÏ 7002-0791 lÎ±nÏ
hséòVhì =VndNÍ hsJ#

lñHsäI fHvù lé<sX lÁ¢ÆI.hÏ^ iŃ kÈHdD hc fVvsD j®ÎÎVhè
l¥HkD fHvù& aäÎI.sHcÏ j®ÎÎVhè l¥HkD fHvù hsJ& fI kñ<Ï ;I
clÎÁI fVhÏ hiNh́ f¶NÏ hc [Â„I ̀ÎA.fÎÁD fHvù , fI nsJ >,vnË
hx±uHè ̈cÊ fVhÏ jñ„ÎG f„ÁN lNè ,q¶ÎJ fHvù nv iV lÁ¢ÆI hc
lñN,nÍ l<vn l¢Hg¶I tVhiL =Vnn# nv hdK |̀,iA hc v,ù
;VdíÎÁ+ l¶Â<gD fVhÏ lñHsäI fHvù lé<sX lÁ¢ÆI.hÏ hsé™HnÍ
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1- Hasanuddin
2- Southern Oscillation Index
3- North Atlantic Oscillation (NAO)1- NOAA (www. cdc. noaa. gov ) 
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=VndNÍ hsJ# nv hdK v,ù& fVhÏ fÎHË j®ÎÎVhè t†HdD hc
,hvd<=VhÊ1hsé™HnÍ lD.a<n , o¢HÏ lÆHndV ̀ÎA.fÎÁD aNÍ vh fH j<[I
fI j<cdU t†HdD nhnÍ.iHÏ `ÎA.fÎÁD aNÍ& ;ÂÎÁI lD.;ÁÁN# v,ù
uÂ<lD lñHsäI ;VdíÎÁ+ fVhsHõ l¶HngI bdG lD.fHaN^

)1(                                                                                     iziw
N
å
1=i 

=iZ̀

nv l¶HngI)1(& iZ̀& fVhfV fH lÆNhv fV>,vn aNÍ& iWfVhfV fH ,cË ,

iZ fVhfV fH lÆHndV kÂ<kI hsJ# ,cË.iH fI nv[I iÂäöéæD fÎK kÆH£
kÂ<kI , kÆH£ fV>,vn aNÍ föéæD nhvn , iÂÎúI [ÂU >kÈH fVhfV  fH  1
lD.fHaN# fVhÏ lñHsäI ,cË hc l¶HngI lHjVdöD bdG hsé™HnÍ lD.=Vnn^

)2(
l¶HngI )2( vh fI w<vè vhf¢I bdG lD.j<hË k<aJ^

)3(                                                            )iph(g=l+)kih(g i
*w(i

å

nv hdK l¶Hn̈è& kih& tHw„I fÎK kÆH£ ,v,nÏ i, k& iphtHw„I
fÎK ̀Î¥öG oV,[D )lÆHndV fV>,vn aNÍ( p, kÆ¢I ,v,nÏ )lÆHndV
l¶„<Ê( i, )kih(glÆNhv aäI ,hvd<=VhÊ fVhÏ tHw„I kih, )iph(g
lÆNhv aäI ,hvd<=VhÊ fVhÏ tHw„I  iph ,iwuHlG ,cË , lqVdF
¨=Vhk| );I fVhÏ ;ÂÎÁI.sHcÏ o¢HÏ jòÂÎK hsé™HnÍ lD.a<n(
lD.fHaN “6”#

=HÊ.iHÏ cdV fVhÏ fI nsJ >,vnË sVÏ clHkD fHvù lé<sX
lÁ¢ÆI.hÏ hkíHÊ aN^ 1- sHoéK tHdG.iHÏ ,v,nÏ kVÊ.htChv pamcrA

2-  fI nsJ >,vnË ,hvd<=VhÊ jíVfD
3- jñ„ÎG , jVsÎL j®ÎÎVhè l¥HkD fHvù nv lÁ¢ÆI  fVhÏ iV sH‰
4- fI nsJ >,vnË lÆHndV lé<sX fHvù nv lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I

fVhÏ iV sH‰
5- sHoJ sVÏ.iHÏ clHkD fHvù fVhÏ lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I#
fVvsD hvjäH£ sÎæÁH‰.iHÏ aHoW fH fHvùŝÎæÁH‰.iHdD ;I nv

hdK ̀|,iA l<vn fVvsD rVhv =VtéI.hkN fI n, nséI jÆöÎL lD.a<kN#
`HvhléViHÏ i<haÁHsD s¢P clÎK )aHlG a(, `HvhléViHÏ
i<haÁHsD s¢<ó t<rHkD [< - nlHÏ i<h nv s¢P 007 lÎ„D fHv&
-  qòHlJ fÎK s¢<ó 005 , 0001 lÎ„D fHv& - vx<fJ köäD
s¢P 003 lÎ„D fHv# - túHv s¢P nvdH& - hoé±́ túHv s¢P

nvdH& - nlHÏ s¢P nvdH& - hoé±́ nlH fÎK s¢P nvdH , s¢P
0001 lÎ„D fHvÏ& A- fHn lNhvÏ& 6- fHn kûT.hgÁÈHvÏ& 7- >ã
rHfG fHvù [<#

tûG.fÁNÏ fHvkN=D , sÎæÁH‰.iH
tûG.fÁNÏ fHvkN=D , sÎæÁH‰.iH fV hdK hsHõ f<nÍ hsJ ;I fH

hsé™HnÍ hc lÎHkæÎK lÆHndV d: sÎæÁH‰ oHü nv ]ÁN lHÍ lé<hgD&
fé<hË lÎChË fHvkN=D tû„D vh nv lHÍ.iHÏ >dÁNÍ lúòW kÂ<n#
fÁHfVhdK s¶D aNÍ hsJ ;I  tû<‰ lVf<£ fI sÎæÁH‰.iH& lHÍ.iHÏ
nhvhÏ fHvkN=D vh aHlG kú<kN# fH j<[I fI hdK ;I nv hdK |̀,iA&
fVvsD hvjäH£ `HvhléViHÏ i<haÁHsD fH fHvù fÈHvÍ lNk§V f<nÍ
hsJ& hc lÎHkæÎK lÆHndV sÎæÁH‰.iHÏ i<haÁHsD nv fHcÍ clHkD lÈV
jH hs™ÁN )h;éäV jH lHvõ( fI uÁ<hË sVÏ clHkD sÎæÁH‰.iH )`ÎA.fÎÁD
;ÁÁNÍ.iH2( , hc lÎHkæÎK fHvkN=D lHÍ.iHÏ tV,vndK jH oVnhn  )>,vdG
jH \,mK( fI uÁ<hË sVÏ clHkD fHvkN=D )`ÎA fÎÁD a<kNÍ3( hsé™HnÍ
aNÍ hsJ# nv hdK |̀,iA& hc lÆHndV hséHkNhvn aNÍ sÎæÁH‰.iH
hsé™HnÍ aN# nv l<hvnÏ ;I hc d: uÁûV , d: ,hpN hkNhcÍ.=ÎVÏ
hsé™HnÍ lD.a<n& hséHkNhvn ;VnË nhnÍ.iH hgChlD kÎöJ& h=V ]I nv
iÂI l<hvn kÂVhè hséHkNhvn lÁHsF.jV hc nhnÍ.iHÏ oHÊ iöéÁN# fVhÏ
hséHkNhvn ;VnË nhnÍ.iH hc tVl<‰ cdV nv kVÊ.htChv h;öG hsé™HnÍ
=VndN^

)4(                                                                                   s/ )m-x(=z

nv l¶HngI )4(&  m lÎHkæÎK sÎæÁH‰.iH , shkñVh́ l¶ÎHv.
sÎæÁH‰.iH , xlÆNhvsÎæÁH‰ lD.fHaN “8”#

lñN,nÍ l<vn  l¢Hg¶I
nv hdK |̀,iA fVhÏ jñ„ÎG `HvhléViHÏ s¢<ó t<rHkD [< ,

iÂîÁÎK 3 ̀HvhléV s¢P clÎK aHlG fHn lNhvÏ& fHn kûT.hgÁÈHvÏ ,
>ã rHfG fHvù [< hc n, aä¥I 5*5 nv[I , 01*01 nv[I hsé™HnÍ
aNÍ hsJ# lñN,nÍ l<vn l¢Hg¶I ;I `HvhléViHÏ i<haÁHsD s¢P
clÎK , s¢<ó t<rHkD [< nv >Ë fH v,ù jñ„ÎG uHl„D jñ„ÎG aNÍ&
nv pN tHwG 08-0 nv[I aVrD , 05 - 01 nv[I aÂHgD nv
aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I , 001-0 nv[I aVrD , 07-0 nv[I
aÂHgD nv aä¥I.iHÏ 001*01nv[I lD.fHaN# hdK lñN,nÍ lÁHxÆD
vh aHlG lD.=Vnn ;I j®ÎÎVhè hgæ<Ï nlH& túHv& vx<fJ , sVuJ
fHn nv >kÈH fV fHvù lÁ¢ÆI heV=Bhv hsJ# 

fVhÏ `HvhléViHÏ i<haÁHsD ndæV nv s¢P clÎK aHlG túHv&
nlH& hoé±́ túHv , hoé±́ nlH fÎK s¢P nvdH , s¢P 0001 lÎ„D
fHvÏ fI w<vè kÆ¢I.hÏ uÂG aNÍ hsJ# fI uäHvè ndæV& lÁHxÆD
jñJ uÁ<hË lÁHxR aHoW nv kÆH£ lòé„™D hc nvdHiH ;I xäR

|̀,iA.iHÏ lñÆÆÎK rä„D )“5”& “01” , “11”( fV >ã , i<hÏ hdVhË
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1- Variogram 

2- Predictors
3- Predicted

0 )21h(g )31h(g ... )n1h(g 1

*

1W

=

)1ph(l

)12h(g 0 )32h(g ... )n2h(g 1 1W )2ph(l

)13h(g )23h(g 0 ... )n3h(g 1 1W )3ph(l

... ... ... ... ... ... ... ...

)1nh(g )2nh(g )3nh(g ... 0 1 1W )nph(l

1 1 1 1 1 0 l 1
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heV=BhvkN& hkéòHã , l<vn fVvsD rVhv =VtéI hsJ# ̈cÊ fB;V hsJ
fVhÏ hkíHÊ >cl<Ë.iHÏ >lHvÏ ̈cÊ , fI nsJ >,vnË iÂäöéæD fÎK
sÎæÁH‰.iHÏ aHoW fH fHvù lÁ¢ÆI hc n, kVÊ.htChv  h;öG  , [Hl~1

köòI 4  hsé™HnÍ aNÍ hsJ# 

v,ù ̀|,iA
léN,g<\Ï l<vn hsé™HnÍ nv jñ„ÎG ̀HvhléViHÏ i<haÁHsD [< fḦ

, s¢P clÎK )fHn lNhvÏ& fHn kûT.hgÁÈHvÏ , >ã rHfG fHvù(
hsé™HnÍ hc v,ù jñ„ÎG uHl„D hsJ# v,ù jñ„ÎG uHl„D hc [Â„I
v,ù.iHÏ >lHvÏ lD.fHaN ;I fI lÁ§<v ;HiA j¶Nhn lé®ÎViH ;HvfVn
nhvn# nv hdK v,ù lé®ÎViHÏ h,gÎI fV hsHõ qVhdF iÂäöéæD fÎK
>Ë.iH fI lé®ÎViHÏ yÎV ,hföéI jäNdG lD.a<kN# hdK lé®ÎViHÏ yÎV
,hföéI uHlG kHlÎNÍ lD.a<kN# hkNhcÍ iV ;NhÊ hc lúHiNhè nv
uHlG.iHÏ [NdN fH uÁ<hË kÂVhè uHl„D lñHsäI lD.a<n# nv kéÎíI fI
[HÏ hkNhcÍ.iHÏ ,hr¶D lúHiNhè& kÂVhè >Ë.iH nv lÑg™I.iHÏ [NdN
fI uÁ<hË l¶ÎHviHÏ [NdN fVhÏ o<aI.fÁNÏ l<vn hsé™HnÍ rVhv
lD.=ÎVkN# hléÎHc hdK v,ù nv hdK hsJ ;I qÂK hdK ;I j¶Nhn lé®ÎViH
vh ;HiA lD.niN& lÆNhv h,gÎI ,hvdHkS l<[<n nv nhnÍ.iHÏ hw„D vh
p™Z lD.;ÁN “4”#

fVvsD hvjäH£ hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D aHoW fH fHvù lÁ¢ÆI
iÂHË x<v ;I haHvÍ aN& nv hdK ̀|,iA& fI lÁ§<v fVvsD hvjäH£

j®ÎÎVhè ̀HvhléViHÏ i<haÁHsD túHv& nlH& hoé±́ túHv , hoé±́
nlH& fH fHvù nv lñN,nÍ l<vn l¢Hg¶I& kÆHxD jñJ uÁ<hË kÆH£
aHoW nv lÁHxR lòé„™D hc nvdHiH ;I fV >ã , i<hÏ hdVhË
jHeÎV=BhvkN& l<vn l¢Hg¶I , fVvsD rVhv =VtéI hsJ# hdK kÆH£ aHlG
kÆHxD nv nvdHÏ lNdéVhkI& o„Î{ tHvõ& nvdHÏ uÂHË& o„Î{ uNË&
nvdHÏ uVã& nvdHÏ sVô& nvdHÏ sÎHÍ& nvdHÏ >nvdHjÎ:& nvdH]I
>vh‰& hrÎHk<õ iÁN& hrÎHk<õ hx„S& nvdHÏ aÂH‰ , sÎäVÏ
lD.fHaÁN ;I lòéûHè hdK kÆH£ nv [N,‰ )1( kúHË nhnÍ aNÍ hsJ#
nv hkéòHã hdK lÁHxR jHeÎVB̀dVÏ lÁ¢ÆI aÂH‰ aVØ ;ú<v hc
hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D l<vn j<[I rVhv =VtéI hsJ#

sHoéHv sÎöéL.iHÏ hséÁäH£ tHcÏ2

fVhÏ hdíHn hvjäH£ fÎK ]ÁN lé®ÎV hc v,ù.iHÏ lòé„™D lD.j<hË
hsé™HnÍ ;Vn# fVoD hc hdK v,ù.iH uäHvjÁN hc^ v=VsÎ<Ë o¢D&
aä¥I.iHÏ uûäD lûÁ<uD , sÎöéL.iHÏ hséÁäH£ tHcÏ “1”#
sÎöéL.iHÏ hséÁäH£ tHcÏ& lN‰.iHÏ yÎVo¢D iöéÁN ;I vhf¢I
,v,nÏ - oV,[D d: sÎöéL ,hr¶D vh fH hsé™HnÍ hc r<hkÎK h=V-
>kæHÍ  tHcÏ j<wÎT lD.;ÁÁN “31”# sHoéHv uÂ<lD r<hkÎK jN,dK
aNÍ nv hdK ̀|,iA fI w<vè cdV lD.fHaN ̂ 

DNA... DNA )m,2A si 2x (DNA )m,1A si 1x( fI :m eluR

)5(                                        ... si y NEHT )m,kA si kx(

;I fÎHË.;ÁÁNÍ vhf¢I fÎK  klé®ÎV ,v,n kx...,2x,1x, oV,[D y
hsJ# uäHvè m,kAnv fòA lÆNÊ r<hkÎK& líÂ<uI.iHÏ tHcÏ vh
kúHË lD.niN ;I fVhÏ [NhsHcÏ t†HÏ ,v,nÏ fI nhoG lÁHxR
iÂå<aHkD.;ÁÁNÍ fI ;Hv lD.v,n# d: líÂ<uI tHcÏ d: j¶ÂÎL hc
líÂ<uI.iHÏ ;±sÎ: hsJ ;I jHfU u†<dJ fI uÁ<hË d: l<q<ß
hc nv[I nv d: tVÊ fHdÁVÏ3j¶VdT lD.a<n )iV ;NhÊ hc uNÊ
u†<dJ dH u†<dJ ;HlG(# iV líÂ<uI tHcÏ m,kAnv vhf¢I fḦ
f<sÎ„I jHfU u†<dJ >Ë m,kmj<wÎT lD.a<n ;I nv[I u†<dJ
iV lÆNhv kxlíÂ<uI tHcÏ m,kAnv jÂHÊ lÆNhv u†<dJ j¢äÎÆD
)kx(m,kmhvcaÎHfD lD.a<n# lÆHndV u†<dJ )kx(m,km =<kH=<Ë
nv nhlÁI “1&0” hsJ ;I w™V uNÊ u†<dJ , 1 u†<dJ ;HlG  kx

vh nv líÂ<uI tHcÏ m,kAkúHË lD.niN# sHoéHv fòA kéÎíI
)fòA nehTr<hkÎK( fI k<ß sÎöéL hséÁéHì tHcÏ jñJ l±p§I
föéæD nhvn “31”# 

nv sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ fVhÏ lN‰.sHcÏ sÎöéL& fHdN sHoéHv
r<hkÎK fH j™öÎV lúòûHè lé®ÎViH j<sX ;HvfV& hc räG j¶ÎÎK aNÍ ,
fI lN‰ nhnÍ a<n “3”# nv hdK |̀,iA& fVhÏ hvcdHfD nrJ lN‰ hc
aHoW [Bv lÎHkæÎK lVf¶Hè o¢H4hsé™HnÍ =VndNÍ hsJ ;I tVl<‰
lñHsäI >Ë. fI aVó cdV hsJ^ 

2)ie-io(å
n

1=i )6(                                                         _______________  Ö= ESMR
n

nv l¶HngI )6(& ESMR& [Bv lÎHkæÎK lVf¶Hè o¢H& io, iefI
jVjÎF lÆHndV lúHiNÍ aNÍ , ̀ÎA.fÎÁD aNÍ lé®ÎV nv kÆ¢I i, nj¶Nhn
lúHiNhè lD.fHaN# [N,‰ )1( kHÊ , lúòûHè kÆH£ l<vn hsé™HnÍ
nv jñ„ÎG.iHÏ nlH , túHv s¢P nvdH vh kúHË lD.niN# lÁ¢R tHcÏ fV
läÁHÏ já<vÏ líÂ<uI.iHÏ tHcÏ lD.fHaN ;I fÎK xäÆHè lòé„™D hc
l<q<uHè& hvjäHxD fH lVc kHlúòW fVrVhv lD.;ÁN& fI kñ<Ï ;I
u†<dJ hc [ÁS nv[I fHaN , fH ̀HvhléV nv[I fé<hË lÎChË u†<dJ
vh kúHË nhn# nv hdK viÎHtJ& k§VdI ;±sÎ: u†<dJ n, vrÂD nv
d: líÂ<uI fI =<kI.hÏ hw±ó lD.a<n ;I u†<dJ.iHÏ fÎK w™V ,
d: vh kÎC nvfV=ÎVn# nv hdK ̀|,iA& hc sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ lÂNhkD
hsé™HnÍ aN# nv tVhdÁN lN‰.sHcÏ fH hsé™HnÍ hc sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ
fI v,ù lÂNhkD& 5 lVp„I ,[<n nhvn^ )1( tHcÏ.sHcÏ lé®ÎViHÏ
,v,nÏ& )2( fI ;Hv fVnË uÂ„æViH ), › dH( nv fòA lÆNlI& )3(
hséÁéHì hc lÆNlI fI kéÎíI )j¶VdT r<hkÎK(& )4( jV;ÎF kéHd{
r<hkÎK& )5( yÎV tHcÏ ;VnË “1”# 

kéHd{ , fñE
`ÎA.fÎÁD fHvù fÈHvÍ fH hsé™HnÍ hc sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ 
nv hdK ̀|,iA fVhÏ fI nsJ >,vnË sÎæÁH‰.iHÏ i<haÁHsD l<eV

1- JMP 4
2- Fuzzy Inference System (FIS)

3- Binery
4- Root Mean Square Error (RMSE)
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a¥G 1- kÆúI lñN,nÍ l<vn l¢Hg¶I fI iÂVhÍ hdöéæHÍ iHÏ lÁéòF

a¥G 2- kHÊ , l<r¶ÎJ kÆH£ l<vn hsé™HnÍ nv jñ„ÎG iHÏ nlH , túHv s¢P nvdH



u„<Ê , lÈÁNsD >fòÎCnhvÏ hdVhËsH‰ ]ÈHvÊ - aÂHvÍ 21 - ̀HdÎC 9831 42

[N,‰1- sVÏ clHkD fHvù , sÎæÁH‰ iHÏ i<haÁHsD l<vn hsé™HnÍ nv ̀|,iA

41x 31x 21x 11x 01x 9x 8x 7x 6x 5x 4x 3x 2x 1x fHvù )lÎ„DléV(

49/13 92/33 35/63 75/6- 02/0 82/1- 32/1- 36/1- 79/0- 56/1- 37/0- 71/0 72/0 51/1- 04/02

93/22 17/23 50/63 01/7- 70/0 20/0 64/1- 06/1- 03/1- 22/1- 91/0- 03/0 86/0 48/0- 53/71

81/03 35/53 71/33 24/7- 08/1- 11/0- 03/0- 32/0- 30/0- 62/0- 18/1 81/0 64/0- 88/1- 39/72

85/72 13/63 44/63 53/7- 87/0- 92/0 22/0- 33/0 44/0 30/1 17/0 41/0- 54/0- 75/0- 69/03

04/52 06/23 25/43 21/7- 38/0- 64/0 40/1- 17/0- 30/1- 11/0- 85/0- 10/0 04/0- 56/0- 64/82

50/42 79/43 56/43 40/7- 59/0- 96/0- 81/0- 60/0- 14/0- 15/0 80/0- 00/0 04/1- 76/0- 35/02

70/82 59/53 80/43 38/7- 02/1- 61/0 38/0- 14/1- 45/1- 20/1- 48/0 62/0- 65/0- 08/1- 70/12

87/43 62/43 57/63 49/5- 02/0 20/1 35/0 14/0- 20/1- 53/0 88/0- 21/0 20/1- 03/0 5/33

89/92 08/03 62/63 07/6- 11/0 94/1- 14/1 21/0- 94/0 19/0 94/0 32/0 83/0 65/0- 45/02

89/72 60/13 77/53 826- 16/0 15/0- 38/0 81/0- 61/0 21/0- 03/0- 23/0 81/0- 29/0- 88/02

50/03 48/93 88/43 91/7- 81/0 44/1- 31/0- 81/0 01/0 41/0- 52/0 40/0 76/0- 82/0 81/71

85/81 32/22 01/73 41/5- 35/0 96/3 47/0- 42/1- 66/1- 00/1- 82/0- 61/0 47/0 24/1 81/9

22/62 43/53 42/63 95/6- 01/1 14/1- 13/0 81/0- 02/0- 12/0- 20/0- 61/0 56/1- 82/0 4/22

54/62 79/43 63/53 01/7- 33/0- 19/0- 97/0 69/0 26/0 56/0 52/0- 20/0 60/0- 25/0- 80/82

82/92 17/73 78/43 56/6- 33/1- 04/0 27/2 17/2 49/0 17/2 11/0- 83/0- 53/0- 72/0- 84/42

75/22 01/13 75/93 89/6- 43/0 31/0- 35/0 45/0 20/0 12/0 51/0 20/0- 64/0 44/0- 91/91

81/52 87/23 75/63 14/7- 70/0 10/1 90/0- 81/0- 12/1- 04/0 64/1- 40/0 00/1- 43/0 38/71

07/52 58/92 60/73 93/6- 11/1 69/0- 25/0- 10/1- 10/0- 22/1- 40/0 60/0- 06/0 05/1 87/43

90/32 29/03 40/63 57/6- 41/0 50/0- 21/0 04/0 71/0- 62/0 01/0 90/0- 22/0 35/1- 11/61

01/02 29/82 72/63 66/7- 93/0 78/1- 06/1 06/1 44/1 59/0 64/0- 40/0- 12/0- 50/0- 14/02

55/42 07/23 24/93 46*6- 47/0 24/0 82/0 80/0- 21/1- 41/0- 72/0- 60/0- 90/1 73/0- 97/32

35/02 19/52 90/53 19/6- 12/0- 77/1 37/0 53/0 70/0- 66/0 96/0 02/0- 00/0 64/0- 68/91

79/62 22/63 19/53 09/5- 10/0 00/1 84/0 15/0 66/0 57/0 45/0- 62/0- 62/1 31/0- 70/41

48/72 08/43 41/73 22/6- 84/0 11/0- 61/0 55/1- 95/0 95/0- 83/0- 70/0- 45/0- 35/0 37/71

26/62 70/73 47/33 36/7- 63/1- 27/0- 25/1 97/1 85/1 06/1 09/0 63/0- 52/1- 56/0- 75/63

98/82 43/53 98/43 54/7- 56/0- 72/0 29/0 43/1 13/1 81/1 75/0 33/0- 41/1- 27/0- 38/24

21/82 49/82 73/83 40/6- 65/0 18/0 13/0 90/0 62/0- 30/0 11/0 32/0- 71/2- 20/0 00/53

15/02 70/33 49/53 85/6- 41/0- 97/1- 89/0 46/1 71/2 55/1 32/0- 50/0 12/0 45/1 99/61

81/52 05/03 16/53 37/6- 33/0- 52/0- 28/0- 11/1- 14/0- 23/1- 35/0- 31/0 17/0 50/1- 30/12

81/52 37/03 28/43 37/6- 33/0- 85/0 61/1 16/0 77/0 94/0 61/1 20/0- 07/0- 14/0 28/52

47/52 02/53 72/63 48/6- 63/0- 42/2- 51/0- 95/0 32/2 40/0- 90/0- 22/0- 48/1 40/0 84/23

49/82 40/12 27/83 62/7- 76/0 72/1 75/1- 08/1- 43/1- 94/2- 94/0- 21/0 71/0- 96/1 56/11

47/22 26/32 69/73 41/5- 35/0 80/2 36/1- 98/0- 65/1- 40/1- 17/0- 01/0 97/0 44/2 24/7

52/32 92/63 71/63 52/7- 74/0 21/0- 18/0- 43/0 53/0 51/0- 50/0 72/0 89/0 29/0 41/02

57/12 99/62 03/53 81/7- 41/0 01/0 34/0- 60/0- 01/0- 52/0- 96/0 70/0- 12/0 57/0 04/82

04/52 98/42 35/43 81/7- 41/0 74/0- .28/0- 72/0 86/0 61/0- 27/0 44/0 67/0 30/1 95/12

91/02 99/52 79/83 22/7- 60/1 02/0 02/1- 26/0- 31/0- 78/0- 88/0- 60/0 03/0 94/0 10/51

47/02 58/22 49/53 24/5- 24/0 21/1 12/1- 12/0- 61/0- 22/0- 81/0 01/0- 41/3 62/1 90/01

83/12 02/02 .96/61 96/6- 18/0 93/2 35/0- 34/0- 21/1- 70/0- 37/0 50/0- 55/0 60/1 00/51
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fV fHvù lÁ¢ÆI& hc v,ù iÂäöéæD ̀ÎVs<Ë  hsé™HnÍ aNÍ hsJ# fI
hdK jVjÎF ;„ÎI sÎæÁH‰.iHdD ;I nv fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ )lÈV jH
hs™ÁN(  , \hk<dI jH lHvõ )nÏ jH hs™ÁN(  nv s¢P hxÂÎÁHË 5 nvwN
fH fHvù lÁ¢ÆI iÂäöéæD l¶ÁD.nhv kúHË nhnÍ.hkN& fI uÁ<hË
`ÎA.fÎÁD.;ÁÁNÍ nv sHoéHv lN‰ `ÎA.fÎÁD fHvù hsé™HnÍ =VndNÍ.hkN#
f¶N hc fVvsD.iHÏ lé¶Nn& lúòW =VndN fÈéVdK pHgJ jHeÎV
sÎæÁH‰.iH ,réD hsJ ;I hc fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ sÎæÁH‰.iH
hsé™HnÍ =Vnn# gBh sÎæÁH‰.iHÏ cdV nv fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ fI
uÁ<hË ̀ÎA.fÎÁD.;ÁÁNÍ nv lN‰.iHÏ ̀ÎA.fÎÁD fHvù l<vn hsé™HnÍ rVhv
=VtéI.hkN^ 

1- TSSlV;C hrÎHk<õ hx„S )1x( 2-TSS yVã nvdHÏ lNdéVhkI
)2x(3-TSSDnvdH]I >vh‰ )3x(4-TSSD nvd__HÏ ̈fVhn,v
)4x(5-TSSDaÂH‰ o„Î{ tHvõ )5x(6-TSSDnvdHÏ uÂHË
)6x(7-TSSD[Á<ã o„Î{ tHvõ )7x(8-TSSD[Á<ã nvdHÏ
sVô )8x(9-TSSDfÎK aVØ nvdHÏ lNdéVhkI , nvdHÏ uÂHË
)9x(01-nlHÏ i<hÏ s¢P 007 lÎ„D fHv nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v
2 nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I )01x()[N,‰3( 11- nlHÏ i<hÏ
s¢P 007 lÎ„D fHv nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 3 nv aä¥I.iHÏ 5*5
nv[I )11x()[N,‰3( 21- >ã rHfG fHvù nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v
01 nv aä¥I iHÏ 01*01  nv[I )21x()[N,‰4(  31- vx<fJ
köäD s¢P 003 lÎ„D fHv nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 2 nv aä¥I.iHÏ
5*5 nv[I )31x()[N,‰5( 41- vx<fJ köäD s¢P 003 lÎ„D
fHv nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 4 nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I

)41x()[N,‰5(# [N,‰ )2( sVÏ clHkD fHvù , sÎæÁH‰.iHÏ
i<haÁHsD l<vn hsé™HnÍ nv ̀|,iA vh kÂHdA lD niN#

jN,dK j<hfU u†<dJ tHcÏ fVhÏ fHvù , sÎæÁH‰ iH
f¶N hc jñ„ÎG iHÏ cdHn fVhÏ fI nsJ >,vnË fÈéVdK jHfU u†<dJ

fVhÏ fHvù , sÎæÁH‰ iHÏ i<haÁHsD l<vn hsé™HnÍ nv |̀,iA fI
v,ù s¶D , o¢H& sVhkíHÊ j<hfU u†<dJ tHcÏ fI a¥G
b,ckÆI.hÏ , lê„êD jN,dK aNkN# f¶N hc hkíHÊ jñ„ÎG pöHsÎJ fVhÏ
jÆöÎL.fÁNÏ  tHcÏ fHvù , sÎæÁH‰.iHÏ b;V aNÍ nv t<Ø fH v,ù
s¶D , o¢H& k<hpD tHcÏ fI nsJ >,vnÍ aNkN# jHfU u†<dJ tHcÏ
fVhÏ fHvù nv a¥G )6( , j<hfU u†<dJ tHcÏ sÎæÁH‰.iHÏ
aHoW nv a¥G..iHÏ )7( jH )02( kúHË nhnÍ aNÍ.hkN# ̈cÊ fI
dHn>,vÏ hsJ nv jÂHlD hdK a¥G.iH& lñ<v htÆD lÆHndV hséHkNhvn
aNÍ sÎæÁH‰.iH , lñ<v uÂ<nÏ lÆHndVnv[I u†<dJ nv fHcÍ “1-0”
lD.fHaN#

jN,dK lN‰ `ÎA.fÎÁD fHvù fH hsé™HnÍ hc sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ
lÂNhkD 

a¥G )12( aÂHjÎ: ndH=VhÊ lN‰ tHcÏ jN,dK aNÍ fVhÏ
`ÎA.fÎÁD fHvù vh kúHË lD.niN# ̈cÊ fI b;V hsJ fVhÏ sHoJ lN‰
`ÎA fI lÁ§<v fÎÁD fHvù hc hl¥HkHè [¶äI hfChv aäÎI.sHc kVÊ.htChv
lJ gF )BALTAM(köòI 7 hsé™HnÍ =VndN# 

lN‰ t<Ø nhnÍ.iHÏ ,v,nÏ vh fI n, fHcÍ clHkD jÆöÎL lD.;ÁN^

a¥G3- lÁHxR aHoW aÁHsHdD aNÍ nlHÏ s¢P 007 lÎ„D fHv nv fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I 
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a¥G4- lÁHxR aÁHsHdD aNÍ >ã rHfG fHvù nv fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ nv aä¥I.iHÏ 01*01 nv[I

a¥G5- lÁHxR aÁHsHdD aNÍ vx<fJ köäD s¢P 003 lÎ„D fHv  nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I

a¥G6- jHfU u†<dJ fHvù fVhÏ fI ;Hv=ÎVÏ nv lN‰ ̀ÎA.fÎÁD fHvùa¥G 7- jHfU u†<dJ TSShséHkNhvn aNÍ yVã lNdéVhkI    
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1- n,vÍ ,hsÁíD r<hkÎK ;I nv hdK ̀|,iA n,vÍ 82 sHgI fVhÏ
sHoJ r<hkÎK nv k§V =VtéI aNÍ hsJ#

2- n,vÍ >cl<Ë lN‰ ;I nv hdK |̀,iA n,vÍ 01 sHgI fVhÏ
`ÎA.fÎÁD nv k§V =VtéI aNÍ hsJ#
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a¥G 9- jHfU u†<dJ hoé±́TSShséHkNhvn aNÍ nvdH]I >vh‰ a¥G 8- jHfU u†<dJ TSShséHkNhvn aNÍ lV;C hrÎHk<õ hx„S

a¥G 11- jHfU u†<dJ PLShséHkNhvn aNÍ aÂH‰ o„Î{ tHvõ a¥G 01- jHfU u†<dJ hoé±́ TSShséHkNhvn aNÍ nvdHÏ ̈fVhn,v

a¥G 31- jHfU u†<dJ PLShséHkNhvn aNÍ [Á<ã o„Î{ tHvõ a¥G 21- jHfU u†<dJ PLShséHkNhvn aNÍ nvdHÏ uÂHË

a¥G 51- jHfU u†<dJ nlHÏ s¢P 007 lÎ„D fHv nv lÁ¢ÆI
aHoW tH;é<v 2 nv aä¥I iHÏ 5*5 nv[I

a¥G 41- jHfU u†<dJ PLShséHkNhvn aNÍ [Á<ã nvdHÏ sVô

a¥G 71- jHfU u†<dJ nlHÏ s¢P 007 lÎ„D fHv nv lÁ¢ÆI
aHoW tH;é<v 5 nv aä¥I.iHÏ 01*01 nv[I 

a¥G 61- jHfU u†<dJ nlHÏ s¢P 007 lÎ„D fHv nv lÁ¢ÆI
aHoW tH;é<v 3 nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I
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fI lÁ§<v ̀ÎA.fÎÁD fHvù nv fHcÍ clHkD >,vdG jH \,mK  )tV,vndK
jH oVnhn(& r<hkÎK tHcÏ fV läÁHÏ hx±uHè sH‰.iHÏ räG sHoéI
aNkN , nv lVp„I f¶N& fVhÏ n,vÍ >cl<Ë lN‰& ̀ÎA.fÎÁD hkíHÊ aN#
[N,‰ )2( lÆHndV fHvù lúHiNÍ aNÍ , `ÎA.fÎÁD aNÍ vh kúHË
lD.niN# iÂHË x<v ;I nv hdK [N,‰ lúHiNÍ lD.a<n& sH‰.iHÏ
0002 , 3002 nv n,vÍ >cl<Ë lN‰ p†<v kNhvkN# ngÎG >Ë hdK
hsJ ;I hdK sH‰.iH hc sH‰.iHÏ pNÏ oú: , jV lD.fHaÁN , fVhÏ
htChdA nrJ lN‰& hdK sH‰.iH fI n,vÍ ,hsÁíD lN‰ lÁéÆG aNÍ.hkN#
fÁHfVhdK hc líÂ<ß ;G nhnÍ.iH )83 sH‰(& n, s<Ê >kÈH d¶ÁD 82

sH‰ fVhÏ n,vÍ ,hsÁíD , d: s<Ê fHrÎÂHkNÍ )01 sH‰( fVhÏ n,vÍ
>cl<Ë lN‰ hkéòHã aNkN# fVvsD kéHd{ lN‰ kúHË lD.niN ;I fI yÎV
hc sH‰.iHÏ 8991& 1002& 4002 , 7002& hoé±́ fHvù
lúHiNÍ aNÍ , `ÎA.fÎÁD aNÍ  nv lñN,nÍ rHfG rä<gD rVhv nhvn ,
lN‰ rHnv f<nÍ hsJ nv fÆÎI sH‰.iH  fHvù vh fH o¢HÏ rHfG rä<gD
`ÎA.fÎÁD ;ÁN# a¥G )22( kÂ<nhv fHvù lúHiNÍ aNÍ , `ÎA.fÎÁD
aNÍ vh kúHË lD.niN# ̈cÊ fI dHn>,vÏ hsJ ;I vdúI lÎHkæÎK
lVf¶Hè o¢H fVhÏ hdK lN‰& 93/6 lÎ„D.léV hsJ ;I köäéH lÁHsF
hsJ , kúHË.niÁNÍ nrJ lN‰ nv ̀ÎA.fÎÁD fHvù fÈHvÍ lD.fHaN# 
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a¥G 91- jHfU u†<dJ vx<fJ köäD s¢P 003 lÎ„D fHv nv
lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 2 nv aä¥I.iHÏ 01*01 nv[I

a¥G 81- jHfU u†<dJ >ã rHfG fHvù nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v
01 nv aä¥I.iHÏ 01*01 nv[I  

a¥G 02- jHfU u†<dJ vx<fJ köäD s¢P 003 lÎ„D fHv nv
lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 4 nv aä¥I.iHÏ 01*01 nv[I

a¥G12- aÂHjÎ: ndH=VhÊ lN‰  tHcÏ jN,dK aNÍ fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD fHvù fH hsé™HnÍ hc  sÎöéL hséÁéHì tHcÏ fI v,ù lÂNhkD
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a¥G )32( lÆHndV fHvù ,hr¶D vh nv lÆHfG lÆHndV fHvù
`ÎA.fÎÁD aNÍ kúHË lD.niN# l¶HngI oX v=VsÎ<Ë j®ÎÎVhè lÆHndV
fHvù 

lúHiNÍ aNÍ köäJ fI lÆHdV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ uäHvè hsJ hc^
)7(  pR 16/0+ 2/01= aR

nv l¶HngI )7(& pRfHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ  , aRlÆNhv fHvù
,hr¶D )lúHiNÍ aNÍ( fV pöF lÎ„ÎÂéV lD.fHaN#

[N,‰ )3( o±wI lúHiNhè v=VsÎ<Ë o¢D fÎK lÆHndV fHvù
,hr¶D , lÆHndV fHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ , [N,‰ )4( kéHd{ jíCdI
,hvdHkS v=VsÎ<Ë o¢D fÎK lÆHndV fHvù ,hr¶D , lÆHndV fHvù
`ÎA.fÎÁD aNÍ vh kúHË lD.niN# iÂHË x<v ;I nv [N,‰ )3( ndNÍ
lD.a<n& fH nv k§V =VtéK pN,n hxÂÎÁHË 09nvwN v=VsÎ<Ë o¢D
fÎK lÆHndV fHvù ,hr¶D , lÆHndV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ& [Bv lÎHkæÎK
lVf¶Hè o¢H 87/6 lÎ„D.léV fI nsJ >lNÍ hsJ ;I hc nrJ fḦdD
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[N,‰2- ̀ÎA.fÎÁD fHvù lñN,nÍ l<vn l¢Hg¶I fH lN‰ tHcÏ lÂNhkD

fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ )lÎ„DléV( fHvù eäJ aNÍ)lÎ„DléV( sH‰

12 12 6991

02 52 7991

32 23 8991

81 91 9991

71 7 1002

91 02 2002

12 82 4002

12 12 5002

71 51 6002

91 01 7002

a¥G22- lÆHdöI fHvù lúHiNÍ aNÍ , ̀ÎA.fÎÁD aNÍ nv lñN,nÍ l<vn l¢Hg¶I fH lN‰ tHcÏ lÂNhkD

a¥G32- j®ÎÎVhè lÆHndV fHvù ,hr¶D köäJ fI lÆHndV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ# oX l<vã& oX v=VsÎ<Ë lD.fHaN
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fVo<vnhv hsJ# iÂHË x<v ;I nv [N,‰ )4( ndNÍ lD.a<n& köäJ
F;I kúHË.niÁNÍ köäJ lÎHkæÎK lVf¶Hè v=VsÎ<Ë fI lÎHkæÎK
lVf¶Hè o¢H lD.fHaN& nv s¢P 01nvwN l¶ÁD.nhv hsJ ,
kúHË.niÁNÍ hvjäH£ r<Ï j®ÎÎVhè fHvù lúHiNÍ aNÍ fH lÆHndV fHvù
`ÎA.fÎÁD aNÍ lD.fHaN# [N,‰ )5( >cl<Ë l¶ÁD.nhv f<nË aÎF oX
v=VsÎ<Ë fÎK lÆHndV fHvù ,hr¶D , lÆHndV fHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ
j<sX lN‰ vh kúHË lD.niN# iÂHË x<v ;I nv hdK [N,‰ ndNÍ
lD.a<n& aÎF oX v=VsÎ<Ë kÎC nv s¢P 01nvwN l¶ÁD.nhv

hsJ# lÆNhv eulav-PfVhÏ >cl<Ë l¶ÁD.nhv f<nË aÎF oX
v=VsÎ<Ë 80/0 fI nsJ >lNÍ hsJ 

a¥G )42( iL pN,n hxÂÎÁHË 09nvwN vh fVhÏ j®ÎÎVhè fHvù
lúHiNÍ aNÍ nv fVhfV lÆHndV fHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ kúHË lD.niN#
iÂHË x<v ;I lúHiNÍ lD.a<n& nv hdÁíH kÎC j®ÎÎVhè fHvù lúHiNÍ
aNÍ , lÆHndV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ& hc j¢HfR föÎHv fḦdD fVo<vnhv
f<nÍ , nv s¢P01nvwN l¶ÁD.nhv hsJ# 

[N,‰ )6( o±wI lúHiNhè >cl<Ë uNÊ fVhcù v=VsÎ<Ë o¢D
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[N,‰3- lÆHndV l¶ÎHviHÏ hvcdHfD ;Hv>dD lN‰

23/0 qVdF jäÎÎK

32/0 qVdF jäÎÎK j¶NdG aNÍ

87/6 [Bv lÎHkæÎK lVf¶Hè o¢H

1/02 lÎHkæÎK

01 j¶Nhn lúHiNhè

[N,‰4- jíCdI ,hvdHkS v=VsÎ<Ë o¢D fÎK lÆHndV fHvù ,hr¶D , lÆHndV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ

köäJ F lÎHkæÎK lVf¶Hè líÂ<ß lVf¶Hè nv[I >chnÏ lÁHfU j®ÎÎVhè

87/3 593/471 493/471 1 v=VsÎ<Ë

F>borP 360/64 505/863 8 o¢H

80/0 009/245 9 ;G

[N,‰5- lÆHndV ̀HvhléViHÏ >lHvÏ lVf<£ fI >cl<Ë l¶ÁD.nhv f<nË aÎF oX v=VsÎ<Ë

|t|>borP tköäJ o¢HÏ hséHkNhvn lÆNhvjòÂÎK cnÍ aNÍ `HvhléV

01/0 58/1 15/5 2/01 uV° hc läNh

80/0 59/1 13/0 16/0 fHrÎÂHkNÍ.iH

a¥G42- pN,n hxÂÎÁHË 09nvwN j®ÎÎVhè fHvù lúHiNÍ aNÍ nv fVhfV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ
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fÎK lÆHndV fHvù ,hr¶D , lÆHndV fHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ vh kúHË
lD.niN# iÂHË x<v ;I nv [N,‰ )6( ndNÍ lD.a<n& fH nv k§V =VtéK
pN,n hxÂÎÁHË 09nvwN v=VsÎ<Ë o¢D fÎK lÆHndV fHvù ,hr¶D ,
lÆHndV fHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ , fH j<[I fI köäJ FfI nsJ >lNÍ&
tV° uNÊ fVhcù fÎK lÆHndV fHvù ,hr¶D , lÆHndV fHvù ̀ÎA.fÎÁD
aNÍ nv s¢P 01 nvwN vn lD.=Vnn# a¥G )52( iL j®ÎÎVhè
lÆHndV fHrÎÂHkNÍ.iH vh nv fVhfV fHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ kúHË lD.niN#
iÂHË x<v ;I lúHiNÍ lD.a<n& nv hdÁíH kÎC j®ÎÎVhè lÆHndV
fHrÎÂHkNÍ.iH nv lÆHfG lÆHndV fHvù `ÎA.fÎÁD aNÍ& ;Hl± jûHntD ,
kVlH‰ lD.fHaN , kúHË.niÁNÍ nrJ lN‰ nv ̀ÎA.fÎÁD fHvù hsJ#

fVhÏ lÆHdöI fÈéV kéHd{ fI nsJ >lNÍ hc hdK ̀|,iA fH tHciHÏ =VÊ
, sVn ̀NdNÍ hkö<& sVÏ clHkD lÆHndV aHoW hkö< nv n,vÍ >lHvÏ
7002-0791 lÎ±nÏ nv a¥G )62( jVsÎL =VndNÍ hsJ# l¢HfR
kéHd{ fI nsJ >lNÍ hc ̀|,iúæVhË ndæV “9” nv l<vn jHeÎV hgæ<iHÏ
`Î<kN hc n,v fV ,q¶ÎJ nlH , fHvù lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I& ]ÁÎK
hséÁéHì lD.a<n ;I nv aVhdX hgÁÎÁ< dH nv tHc =VÊ ̀NdNÍ hkö<& lÎChË
fHvkN=D hséHË htChdA , nv sH‰.iHÏ ,r<ß ̈kÎÁH dH tHc sVn ǸdNÍ
hkö<& lÎChË fHvkN=D nv lÁ¢ÆI ;HiA lD.dHfN# hc lÆHdöI a¥G.iHÏ
)22( , )62( ]ÁÎK hséÁéHì lD.a<n ;I nv sH‰ 8991& fI ngÎG
,r<ß hgÁÎÁ< r<Ï nv sH‰ 7991 , jNh,Ê >Ë nv sH‰ 8991& lÎChË
fHvkN=D hséHË htChdA dHtéI hsJ# iÂÎK pHgJ fHc nv sH‰ 4002

;I d: hgÁÎÁ< köäéH r<Ï , ̀HdNhv fI ,r<ß ̀Î<séI hsJ& rHfG lúHiNÍ
hsJ# fVu¥S nv sH‰ 1002& fI u„J ,r<ß ̈kÎÁH nv sH‰.iHÏ
9991 , 0002 , jNh,Ê >Ë jH sH‰ 1002& lÎChË fHvkN=D nv
lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I ;HiA dHtéI hsJ# gBh fH j<[I fI kéHd{ fI nsJ
>lNÍ hc hdK ̀|,iA fH kéHd{ fI nsJ >lNÍ j<sX lñÆÆÎK ndæV “9” &
jHeÎV hgæ<iHÏ `Î<kN hc n,v hkö< fV fHvù lÁ¢ÆI l<vn l¢Hg¶I jHdÎN
lD.=Vnn# gBh fH j<[I fI l<hvn b;V aNÍ nv t<Ø& fI ngÎG ,[<n hdK
sH‰.iHÏ pNÏ nv n,vÍ >cl<Ë& lN‰ r<hkÎK tHcÏ jN,dK aNÍ
ké<hköéI.hkN hdK sH‰.iHÏ pNÏ vh <̀aA niÁN# hlH fH htChdA
sH‰.iHÏ >lHvÏ lN‰ lD.j<hË fV hdK lú¥G tHdR >lNÍ , nrJ lN‰ vh
fVhÏ ̀ÎA.fÎÁD sH‰.iHÏ pNÏ oú: , jV htChdA nhn#

fI lÁ§<v lÆHdöI kéHd{ fI nsJ >lNÍ hc v,ù tHcÏ fH v,ù.iHÏ
lVs<Ê ndæV& hc v,ù v=VsÎ<Ë o¢D iL fVhÏ `ÎA.fÎÁD fHvù
hsé™HnÍ =VndN ;I kéHd{ >Ë nv cdV fÎHË lD.=Vnn#

kéHd{ `ÎA.fÎÁD fHvù fH hsé™HnÍ hc lN‰ pB́ jNvdíD ,v,n
lé®ÎViH1

fH hsé™HnÍ hc  l¶Hn̈è v=VsÎ<Ë o¢D ]ÁN lé®ÎVÍ& heV lé®ÎViHÏ
löéÆG fI w<vè iL clHË fV v,Ï lé®ÎV ,hföéI fVvsD =VndN#  nv
hdK |̀,iA lé®ÎV ,hföéI& fHvù lé<sX lÁ¢ÆI.hÏ nv sH‰.iHÏ
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[N,‰6-uNÊ fVhcù v=VsÎ<Ë o¢D fÎK lÆHndVfHvù ,hr¶D , lÆHndV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ 

köäJ F lÎHkæÎK lVf¶Hè líÂ<ß lVf¶Hè nv[I >chnÏ lÁHfU j®ÎÎVhè

73/4 100/57 500/003 4 uNÊ fVhcù

F>borP 21/71 005/86 4 o¢HÏ oHgW

90/0 505/863 8 o¢HÏ ;G

a¥G52- j®ÎÎVhè lÆHndV fHrÎÂHkNÍ.iH köäJ fI lÆHndV fHvù ̀ÎA.fÎÁD aNÍ fV pöF lÎ„D.léV

1- Backward
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lé<hgD f<nÍ , lé®ÎViHÏ löéÆG& sVÏ clHkD sÎæÁH‰.iHÏ
i<haÁHsD aHoW b;V aNÍ nv fòA.iHÏ räG lD.fHaN# l¶HngI fI
nsJ >lNÍ nv hdK pHgJ uäHvè hsJ hc ̂

)8(                               2X88/0+ 1X*91/4-6/82- =Y

nv l¶HngI 8& lé®ÎV 1X& nlHÏ i<h nv s¢P 007 lÎ„D fHvÏ nv
lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 3  nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I nv fHcÍ clHkD
h;éäV jH lHvõ ,  lé®ÎV 2X& vx<fJ köäD nv lÁ¢ÆI aHoW
tH;é<v 4 nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I nv fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ
lD.fHaN# iÂHË x<v ;I ndNÍ lD.a<n& jÁÈH  qVhdF lVf<£ fI
nlHÏ i<h nv s¢P 007 lÎ„D fHvÏ nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 3
nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I nv fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ ,  vx<fJ
köäD nv lÁ¢ÆI aHoW tH;é<v 4 nv aä¥I.iHÏ 5*5 nv[I nv
fHcÍ clHkD h;éäV jH lHvõ nv l¶HngI kÈHdD l¶ÁD.nhv aNÍ.hkN , fVhÏ
`ÎA.fÎÁD fHvù tûG fÈHvÍ l<vn hsé™HnÍ rVhv lD.=ÎVkN# iÂHË
x<v ;I nv [N,‰ 31 ndNÍ lD.a<n& qVdF iÂäöéæD fÎK
lé®ÎViHÏ löéÆG , lé®ÎV jHfU )fHvù( 75 nvwN , qVdF jäÎÎK
lN‰ 23 hsJ# vdúI lÎHkæÎK lVf¶Hè o¢H fVhÏ hdK lN‰34/5
lÎ„D.léV hsJ# fÁHfVhdK fH hsé™HnÍ hc qVdF iÂäöéæD& qVdF
jäÎÎK , vdúI lÎHkæÎK o¢HÏ  fI nsJ >lNÍ&  fH o¢HÏ rHfG rä<gD
lD.j<hË fHvù fÈHvÍ vh ̀ÎA.fÎÁD kÂ<n# o±wI lúHiNhè lVf<£
fI hdK lN‰ nv [N,‰ )7(  >lNÍ hsJ# a¥G )72( fHvù lúHiNÍ
aNÍ , `ÎA.fÎÁD aNÍ fH lN‰ vh kúHË lD.niN# [N,‰ )8( jíCdI
,hvdHkS lVf<£ fI lN‰ vh nv hdK pHgJ kúHË lD.niN# iÂHË x<v
;I nv hdK [N,‰ ndNÍ lD.a<n& l¶HngI fI nsJ >lNÍ nv s¢P 1
nvwN l¶ÁD.nhv hsJ# fÁHfVhdK nrJ lN‰ nv ̀ÎA.fÎÁD fHvù fÈHvÍ
lÁHsF hsJ , iÂHË x<v ;I nv a¥G )72( iL ndNÍ lD.a<n&
lN‰ nv fÎA hc 08 nvwN sH‰.iH fHvù fÈHvÍ vh fH nrJ rHfG
rä<gD ̀ÎA.fÎÁD lD.;ÁN# 

kéÎíI.=ÎVÏ , fñE
hc líÂ<uI l<hvn t<Ø ]ÁÎK hséÁäH£ lD.a<n ;I lé®ÎV.iHÏ l<vn

hsé™HnÍ nv lN‰ ̀ÎA.fÎÁD fHvù& j<hköéI.hkN hgæ<Ï ̀Vh;ÁN=D fHvù
vh nv lÁ¢ÆI júòÎW niÁN , lD.j<hkÁN fI uÁ<hË `ÎA.fÎÁD.;ÁÁNÍ nv
lN‰.iHÏ `ÎA.fÎÁD fHvù l<vn hsé™HnÍ rVhv =ÎVkN# lÆHdöI kéHd{ fI
nsJ >lNÍ hc hdK |̀,iA fH kéHd{ |̀,iúæVhË ndæV )“4” , “7”(&
kúHË.niÁNÍ ;HvhdD fḦÏ v,ù.iHdD k§ÎV aä¥I.iHÏ uûäD&
aä¥I.iHÏ uûäD tHcÏ j¢äÎÆD , lÁ¢R tHcÏ nv `ÎA.fÎÁD fHvù
hsJ , lD.j<hË hc hdK v,ù.iH fI x<v l<tÆÎJ.>lÎCÏ nv `ÎA.fÎÁD
fHvù s<n [öéI , uÂ± ;HvhdD lN‰.iHÏ ̀ÎA.fÎÁD fHvù vh hc hdK
xVdR htChdA nhn# nv líÂ<ß& fH j<[I fI kéHd{ fI nsJ >lNÍ hc hdK

|̀,iA& lD.j<hË hc sÎæÁH‰.iHÏ hr„ÎÂD nv lN‰.iHÏ `ÎA.fÎÁD
fHvù , iÂîÁÎK júòÎW n,vÍ.iHÏ oú: , jV nv lÁ¢ÆI hsé™HnÍ
kÂ<n# ̈cÊ fI j<qÎP hsJ fH j<[I fI ;Âä<n sH‰.iHÏ >lHvÏ , uNÊ

<̀aA ;HlG r<hkÎK tHcÏ jN,dK aNÍ fI u„J ;Âä<n >lHv& ̀ÎA.fÎÁD
sH‰.iHÏ pNÏ hc nrJ ;ÂéVÏ fVo<vnhv hsJ , hké§Hv lD v,n fH
htChdA sH‰.iHÏ >lHvÏ nrJ lN‰ nv `ÎA.fÎÁD fHvù htChdA dHfN#
k¥éI.hÏ ;I fHdN fI >Ë j<[I nhaJ hdK hsJ ;I fH d: dH n, sH‰ pNÏ
nv n,vÍ >l<cù& käHdN hké§Hv nhaJ r<hkÎK lVf<£ fI hdK n, sH‰
jÂHlD voNhniH vh ̀<aA niN , ]I föH j®ÎÎV nv lé®ÎViHÏ =<kH=<Ë
ndæV fHuE ,r<ß sH‰.iHÏ pNÏ oú: dH lVx<ã aNÍ fHaN# kéHd{
lúHfI j<sX lñÆÆÎK ndæV “21”  kÎC hdK l<q<ß vh jûNdR
lD.kÂHdN# fH j<[I fI hdK l<q<ß ;I hdVhË nv lÁ¢ÆI uV°.iHÏ
[®VhtÎHdD lÎHkI ,hrU aNÍ hsJ , fÎúéVdK >a™éæD.iHÏ [<Ï nv hdK
lÁHxR vô lD.niN& gBh f¶†D hc lñÆÆÎK j¶Nhn sH‰.iHÏ >lHvÏ
l<vn kÎHc fVhÏ ̀<aA ;HlG uÁHwV hr„ÎÂD hdK lÁHxR vh oÎ„D fÎúéV
hc >lHv , hx±uHè hdöéæHÍ.iHÏ iÂNdNÏ , fHvhË.sÁíD ;ú<v
lD.nhkÁN#   
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jú¥V , rNvnhkD
hdK lÆHgI fòúD hc kéHd{ xVó ̀|,iúD ̀ÎA.fÎÁD

fHvù fÈHvÍ hséHË oVhsHË vq<Ï fVhsHõ sÎæÁH‰.iHÏ
i<haÁHsD fH hsé™HnÍ hc lÁ¢R tHcÏ& aä¥I.iHÏ uûäD lûÁ<uD ,
aä¥I.iHÏ uûäD tHcÏ j¢äÎÆD hsJ# kæHvkN=HË lVhjF såHõ ,
rNvnhkD o<n vh fI ngÎG nv hoéÎHv rVhv nhnË hl¥HkHè ̈cÊ fVhÏ hkíHÊ
hdK xVó& hc löá<gÎK lñéVÊ hnhvÍ ;G i<haÁHsD oVhsHË vq<Ï ,

|̀,iú¥NÍ hr„ÎL hfVhc lD.nhvkN#

lÁHfU
1- pöHlD vséÂD& v& htúHv& ß , l<s<Ï& ì# 4831#  lN‰

`ÎA.fÎÁD sÎ±ã fH hsé™HnÍ hc sÎöéL hséÁäH£ tHcÏ- uûäD j¢äÎÆD
, lÆHdöI >Ë fH v,ù v=VsÎ<Ë iÂVhÍ fH pG lêH‰ l<vnÏ v,noHkI
;VoI& líÂ<uI lÆḦè h,gÎK ;Á™VhkS sḦkI lNdVdJ lÁHfU >ã
hdVhË& jÈVhË# 

2- o„Î„D& Ë# 5831# `ÎA.fÎÁD fHvù fH hsé™HnÍ hc aä¥I.iHÏ
uûäD& `HdHË.kHlI ;HvaÁHsD hvaN lÈÁNsD >ã& nhkúæHÍ tVn,sD
lúÈN& nhkú¥NÍ ;úH,vcÏ

3- tHjñD lVì& ó# 9731# fVvsD >a<ã nv sÎöéL.iHÏ
ndÁHlÎ¥D& ̀HdHË.kHlI ;HvaÁHsD hvaN fVØ& nhkúæHÍ tVn,sD lúÈN# 

4- t±ó rHgÈVÏ& ©# 5831# `ÎA.fÎÁD fHvù tû„D fVhsHõ
hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D fH hsé™HnÍ hc já<vÏ líÂ<uI.iHÏ tHcÏ&
`HdHË.kHlI ;HvaÁHsD hvaN& =V,Í lÈÁNsD >ã nhkú¥NÍ ;úH,vcÏ&
nhkúæHÍ tVn,sD lúÈN

5- t±ó rHgÈVÏ& ©#& l<s<Ï fHdæD Ê# , päÎäD k<oÁNhË&Ê#
6831# ̀ÎA.fÎÁD fHvù tû„D fVhsHõ hgæ<iHÏ sÎÁ<`éÎ¥D túHv ,
hoé±́ túHv s¢P nvdH fH hsé™HnÍ hc lN‰.iHÏ >lHvÏ& lí„I u„ÂD

|̀,iúD u„<Ê , wÁHdU ;úH,vcÏ& nhkúæHÍ tVn,sD lúÈN& [„N
12& aÂHvÍ n,Ê#

6- tV[D sä¥äHv& ó# uCdCÏ& Ø# 5831& hvcdHfD lÎChË nrJ

sH‰ ]ÈHvÊ - aÂHvÍ 21 - ̀HdÎC 9831 51

a¥G72- lÆHdöI fHvù lúHiNÍ aNÍ , ̀ÎA.fÎÁD aNÍ fH lN‰ pB́ jNvdíD ,v,n lé®ÎViH 

[N,‰7- o±wI lúHiNhè lVf<£ fI lN‰ pB́ jNvdíD ,v,n lé®ÎViH f¶N hc hw±ó nhnÍ.iHÏ >l<caD

>lHvÍ iH hkñVh́ l¶ÎHv
lÆHndV jòÂÎÁD

2Rj¶NdG aNÍ 2R R lN‰
s¢P l¶ÁDnhvÏ köäJ F

700/0 80/6 73/6 72/0 23/0 75/0 1

[N,‰8- jíCdI ,hvdHkS lN‰ pB́ jNvdíD ,v,n lé®ÎViH f¶N hc hw±ó nhnÍ.iHÏ >l<caD  

köäJ F lÎHkæÎK lVf¶Hè líÂ<ß lVf¶Hè nv[I >chnÏ lÁHfU

80/6 950/742 911/494 2 v=VsÎ<Ë

F > borP 595/04 968/4101 52 o¢H

700/0 789/8051 72 ;G
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v,ù.iHÏ nv,Ë.dHfD t†HdD l¢Hg¶I l<vnÏ^ hgæ<sHcÏ fHvkN=D
p<cÍ ;HvnÍ lúÈN& |̀,iA.iHÏ [®VhtÎHdD& aÂHvÍ 85& wW^
51-1#
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Abstract

The Application of Fuzzy Logic and Multiple Regressions in Long Term Rainfall
Prediction in Khorasan Razavi Province

Gh. A. Fallah Ghalharyl, J. Khoshha2 and M. Habibi Nokhandan3

Seasonal rainfall forecasts can have significant value for resources planning and management e.g., reser-
voir operations, agricultural practices and flood emergency responses. To mitigate this, effective planning
and management of water resources is necessary. In the short term, this requires a good idea of the upcom-
ing season. In the long term, it needs realistic projections of scenarios of future variability and change.

In this paper, we analyzed 38 years of rainfall data in Khorasan-e Razavi province that is located in the
northeastern part of Iran situated at latitude-longitude pairs (34°-38°N , 56°- 62°E). We attempted to train
Mamdani Fuzzy Inference system based on Tele-connection synoptically patterns with 38 years of rainfall
data. For performance evaluation, the model predicted outputs were compared with the actual rainfall data.
In this study, at the first step, the relationship between synoptically pattern variations including Sea Level
Pressure (SLP), Sea Surface Temperature (SST), Sea Surface Pressure Difference (SLP), Sea Surface
Temperature Difference (SST), air temperature at 700 hpa, thickness between 500and 1000 hpa level, rel-
ative humidity at 300 hpa and Precipitable water have been investigated. In the second step, model was
calibrated from 1970 to 1997. Finally, rainfall prediction is performed from 1998 to 2007. Simulation
results reveal that Mamdani Fuzzy Inference system techniques and regression models are promising and
efficient. Root mean square for Mamdani fuzzy inference system model and regression model was
obtained 6.34 and 5.5 millimeter, respectively. 

Keywords: Rainfall Forecasts, Synoptically Patterns, Mamdani Fuzzy Inference System, Multivariate
Regression and Root Mean Square Error
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