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چکيده
جمع آوری آب باران و ذخیره آن در نیم رخ خاک توسط سطوح 
آبگیر باران نقش مهمی در جبران بخشی از آب مورد نیاز گیاهان 
دارد. این تحقیق با هدف، بررسي نقش سامانه مختلف استحصال 
آب باران در افزایش رطوبت خاک به ویژه در فصل خشکی بود 
که در روستای کبوده علیا استان کرمانشاه در قالب طرح بلوک های 
کامل تصادفی به  صورت فاکتوریل در سه تکرار انجام شد. تیمارها 
شامل سطح عایق )پلاستیک با سنگفرش(، سطح نیمه  عایق )مخلوط 
خاک و کاه کوبیده شده( و سطح طبیعی با چاله استحصال آب و 
سطح شاهد )شرایط طبیعی دامنه( بودند که در سه شکل مسطح، 
هلالی و لوزی بر روی دامنه جنوبی با شیب 20 درصد احداث شد. 
رطوبت خاک در سه عمق 15 -0، 30 -15 و 45 -30 سانتی متر با 
رطوبت سنج TDR ثبت شد. نتایج تحقیق نشان داد که شکل سامانه 
در استحصال آب باران تأثیر معنی  داری در تغییرات رطوبت خاک 
ندارد، اما نوع سطح عایق با مقدار رطوبت لایه  های خاک، رابطه 
معنی  داری نشان داد. براین  اساس، تیمار سطح عایق با استحصال 
متوسط 92 درصد نزولات، بالاترین کارایي را در افزایش رطوبت 
عایق  تیمار سطح  هم چنین  داشت.  تیمارها  سایر  به  نسبت  خاک 
کارایی بیش تری در استحصال بارش های اندک و پراکنده و ذخیره 

آن در خاک دارد.
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 مقدمه
عمل  آب  نگهدارنده  مخزن  یک  به عنوان  می تواند  پروفیل خاک 
خاک،  ساختمان  بافت،  عمق،  مانند  عواملی  به  موضوع  این  و  کند 
عمق نفوذ ریشه، میزان نفوذپذیری و ظرفیت نگهداری آب در خاک 
بستگی دارد ]11[. استفاده از ابزارهاي گوناگون به منظور بهره برداري 
از منابع سرزمین برای رفع احتیاجات اولیه بشر و سازگار شدن با 
محیط و مشکلات آن همواره از ضرورت های حیات بوده است. یکي 
از مشکلات انسان در مناطق خشک و بیاباني، کمبود آب برای ادامه 
حیات و آبادانی می باشد. کشور ما نیز یکي از مناطق خشک و نیمه 
خشک دنیا است که نیاکان ما تدابیر ویژه اي جهت مقابله با پدیده 
انبار ها،  آب  قنات،  احداث  بسته اند.  کار  به  خشکسالي  و  خشکي 
سکوچیني روي دامنه ها و احداث باغات دیم، نمونه اي از این تدابیر 
است ]1 و 12[. در دهه هاي اخیر بررسي ها و تحقیقات گوناگوني 
براساس نیازهاي محلي و ملي در زمینه  مقابله با خشکي و خشکسالي 
انجام شده است که دستاورد هاي مختلفي در راستای بهره وري بهینه 
از این منابع خدادادي داشته است. شواهد تاریخي نشان می دهد که 
سکونت و کشاورزي در دنیاي قدیم به طور عمده محدود به نواحي 
داراي اقلیم خشک و نیمه خشک به ویژه در خاورمیانه بوده است. 
شاید در این مناطق به دلیل نبود امکان دستیابي ساکنین به فن و دانش 
تعداد رودخانه ها،  طراحي و احداث سدهاي مخزني و محدودیت 
رواناب هاي  و  جوي  ریزش هاي  جمع آوري  به  متکی  کشاورزي 

سطحي و سیلاب ها بوده است ]4[. 
آب  ذخیره  و  جمع آوری  از  است  عبارت  باران  آب  استحصال 
ناشی از نزولات جوی جهت شرب، مصارف دام، آبیاری محصولات 
واژه  گرچه   .]3[ می باشد  زیرمینی  آب  منابع  تغذیه  و  کشاورزی 
جمع آوری آب باران برای اولین بار توسط گلدس )1963( استفاده 
شد، قدمت آن را 4000 سال قبل از میلاد مسیح می دانند. یعنی به 
عصر برنز و زمانی که تمدن های آسیایی و آفریقایی با جمع آوری آب 
باران توانستند در مناطقی با بارش سالانه کم تر از 100 میلی متر نیز 
کشاورزی را امکان پذیرسازند  ]19[. برخی نیز قدمت آن را در چین 
تا 6000 سال قبل از میلاد  می برند ]9[. تحقیقات زیادی در ایران 
مرتبط با تأثیر سطوح مختلف جمع آوری آب باران انجام شده است 
که نتایج آن ها بیانگر نقش مفید سیستم های جمع آوری رواناب در 
افزایش رطوبت خاک و کاهش نیاز آبی گیاه ایفا می کنند. پژوهش 
صادق زاده ریحان و همکاران ]16[ تحت عنوان "ارزیابی روش های 
پسته"  نهال  افزایش رطوبت خاک و رشد  در  باران  استحصال آب 
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نتایج  با هم مقایسه کردند که  باران را  چهار سامانه استحصال آب 
خاک،  رطوبتی  ذخیره  معنی دار  افزایش  موجب  تیمارها  داد،  نشان 
نسبت به تیمار شاهد بودند. هم چنین نتایجمشابه پژوهشیاراحمدی 
و همکاران ]22[ در مقایسه اثربخشی پنج تیمار سامانه استحصال آب 
باران بر افزایش ذخیره رطوبت خاک، نشاندادکهرابطه معنی داری 
میان تیمار وجود دارد و آن ها اذعان داشتند کهاستحصالآبباران
ازطریقفیلترسنگریزه ای راهکار  ازطریقسطوحعایقونفوذآن 
مناسبیجهتمقابلهبا خشکسالی کشاورزیبودهوسهمبه سزائی
درتأمینآبمورد نیازاینبخشخواهد داشت. علي رغم مشکلات 
موجود در بهره برداري اصولي از منابع، امروزه با تلاش متخصصین و 
محققین این امکان فراهم آمده تا بتوان ضمن رعایت اصل همزیستي 
و یا کنار آمدن با طبیعت و شناخت قوانین حاکم بر آن، روش ها و 
منابع  از  پایدار  و  بهینه  استفاده  را جهت  شده اي  طراحي  الگوهاي 
موجود بکار گرفت. به طور کلی لازم است روش هاي مزبور قابلیت 
مؤثر  جذب  برای  مناسبی  بستر   و  داشته  کشاورزان  توسط  اجرایی 

رواناب و در نهایت بهبود معیشت آنان را فراهم نماید. 
با توجه به بررسی نتایج پژوهش های انجام یافته، در شرایط تغییرات 

اقلیمی و خشکسالی ، اهمیت استفاده بیش تر از رواناب و حفظ رطوبت 
خاک، به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک امری حیاتی برای حفظ 
فعالیت های کشاورزی و در نهایت معیشت مردم است. سطوح آبگیر 
باران روش هایی ساده و ارزان قیمت و مؤثر در این زمینه هستند. لذا 
با توجه به اهمیت موضوع افزایش بهره وری آب در بخش کشاورزی، 
اجرای برنامه های استحصال آب باران برای کشور ضروری می باشد. 

مواد و روش ها
این تحقیق در محدوده روستاي کبوده علیا در 10 کیلومتري جنوب 
شرقي شهر کرمانشاه بر دامنه شمالي کوه سفید در محدوده مختصات 
جغرافیایی 34 درجه و 15 دقیقه و 22 ثانیه عرض شمالي و 47 درجه 
و پنج دقیقه و 57 ثانیه طول شرقي در سال های 1379 تا 1384 انجام 
استان  از  وسیعي  ویژگي هاي سطح  معرف  مطالعه  مورد  منطقه  شد. 
کرمانشاه از نظر اقلیم، توپوگرافی، فرهنگ باغداري و پتانسیل احداث 
باغ است. متوسط بارندگي سالانه منطقه اجرای طرح 450 میلي متر، 
اقلیم نیمه  خشک سرد و طول دوره خشکي از اوایل خرداد تا اواخر مهر 
است. هم چنین درصد متوسط شیب دامنه 20 درصد با جهت شیب 

شکل 1- موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه
Fig 1. Geolocation location of the study area
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جنوبی و ارتفاع 1500 متر از سطح دریا همراه با خاک نیمه عمیق و 
واریزه هاي ریز و بافت نسبتآ سنگین  بر روی سازند آهکي است.

باران  آب  آوری  جمع  سامانه های  سطح  تأثیر  بررسی  به منظور 
بر رطوبت خاک ابتدا چهار تیمار، شامل، سطح عایق )پلاستیک با 
سنگفرش(، سطح نیمه عایق )مخلوط خاک و کاه کوبیده شده(، سطح 
طبیعی با چاله استحصال آب و سطح شاهد )شرایط طبیعی دامنه و 
به ابعاد مساوي چهار مترمربع )دودر دو متر(  بدون هیج عملیاتي(، 
بر  این سطح   .)4 و  احداث شد )شکل 3  و  تکرار طراحي  در سه 
اساس بارش یک ساعته با دوره برگشت 25 سال به میزان 63 میلي متر 
رواناب  جمع آوری  سطح  بخش  دو  شامل  سامانه  هر  آمد.  بدست 
)با سطح یک  )با سطح سه مترمربع( و بخش چاله ذخیره رواناب 
مترمربع( بود. فواصل جانبي سامانه ها یک متر و فاصله سامانه هاي 

بالادست با سامانه هاي پایین دست سه متر تعیین گردید )شکل 3(. 
خاک  رطوبت  رواناب،  ذخیره  چاله های  داخل  سال  دو  طی  سپس 
در سه عمق 15 – 0 ، 30 – 15 و 45 –30 سانتی متر با استفاده از 
دستگاه رطوبت سنج TDR اندازه گیري شد )جدول 1(. اندازه گیري 
رطوبت خاک در فصل بارندگي، هفته اي یک بار و در دوره خشکي 
اثر  به منظور تعین  انجام شد. در مرحله بعدی  بار  هر دو هفته یک 
شکل سامانه جمع آوری رواناب بر میزان رطوبت خاک، سه شکل 
مستطیلی، هلالي و لوزي )شکل 2( با سه تکرار و پلان شکل )3( 
انجام گردید. پس از جمع آوری داده های رطوبت خاک در سه عمق 
کامل تصادفي  بلوک های  قالب طرح  آماری در  )جدول 1(، تجزیه 

انجام شد.

2- اشکال سامانه های مسطح، لوزی و هلالی اجرا شده در استان کرمانشاه )بر حسب متر(
Fig 2. Shapes of Flat, Diamond and Crescent Systems implemented in Kermanshah Province (in meters)

شکل3- پلان اجرایی سامانه های آبگیر باران لوزی، هلالی و مسطح در روستای کبوده علیا استان کرمانشاه
Fig 3. Executive plan of Rainfall Harvesting Systems in Kabudeh Olyan Village, Kermanshah Province
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نتایج
نتایج اندازه گیری رطوبت خاک در سه لایه )15 – 0، 30 – 15 و 45 
–30 سانتی متر( در جدول )1( درج شده است. بر این اساس، شکل 

سامانه استحصال آب باران در مقدار رطوبت خاک تأثیر معنی داری 
تیمار  )0- 15 سانتی متر(  در لایه سطحی خاک  که  به طوری  ندارد 
مستطیلی،  سامانه های  در  خاک  رطوبت  درصد  متوسط  نیمه عایق 
آمد  بدست  درصد   9/4 و   9  ،9/6 به ترتیب  شکل  لوزی  و  هلالی 
)جدول 1(. هم چنین این مقدار به ترتیب شکل های فوق برای عمق 
15 تا 30 سانتی متر 14/3، 11 و 16 درصد است و در نهایت برای 
عمق 30 تا 45 سانتی متری نیز به ترتیب 517، 14 و 19درصد بود که 
اختلاف زیادی در داده های متأثر از شکل سامانه مشاهده نمی شود. با 
این وجود، میزان رطوبت ذخیره مجموع سه لایه متأثر از نوع تیمار 
بود. بر این اساس، داده های رطوبت ذخیره شده در لایه های مختلف 
خاک )15 – 0، 30 – 15 و 45 –30 سانتی متر( در تیمارهای )عایق، 
تفاوت  طبیعی(  شاهد  و  آب  استحصال  چاله  با  طبیعی  عایق،  نیمه 
معنی د اری می شود )جدول 1(. در مجموع میزان رطوبت خاک در 
لایه هاي مختلف )0-15، 15-30 و30-45 سانتي متر( در داخل سطح 
ذخیره و نفوذ آب باران نشان داد که بیشینه و کمینه افزایش رطوبت 
خاک در سه لایه به ترتیب مربوط به سامانه عایق )پلاستیک( و شاهد 

طبیعی با چاله است )جدول 1(.
الف- شکل سامانه

نتایج آماری داده های جمع آوری شده در مدل مقایسه میانگین با 
روش دانکن، میان اشکال سامانه های استحصال آب باران و رطوبت 
سامانه های  اشکال   که  می دهد  نشان  مختلف  لایه های  در  خاک 
جمع آوری آب باران در یک گروه قرار دارند )جدول 2(. به طوری 
و  لوزی  هلالی،  سه  در  خاک  رطوبت  میانگین  مقایسه  نتایج  که 
که  است  درصد   15/84 و   15/81 ،14/95 برابر  به ترتیب  مستطیلی 
در سطح 0/05 درسطح معنی دار نیست )جدول 2(. هم چنین نتایج 
آب  جمع آوری  سطوح  اشکال  رابطه  میان  واریانس  تجزیه  جدول 
معني داري  رابطه  که  است  آن  بیانگر  خاک  رطوبت  مقدار  با  باران 
میان شکل سامانه با رطوبت خاک وجود ندارد. به عبارت دیگر شکل 
لایه های  در  رطوبت  ذخیره  مقدار  روی  تأثیری  باران  آبگیر  سطح 

مختلف خاک ندارد.
ب- اثر سطح استحصال آب باران

نتایج جدول تجزیه واریانس داده های رطوبت در لایه های مختلف با 
چهار تیمار سطح استحصال آب باران )عایق، نیمه عایق، طبیعی با چاله 
استحصال آب و شاهد طبیعی( نشان می دهد که رابطه معنی داری میان 
سامانه هاي مختلف جمع آوری رواناب با رطوبت خاک در لایه های 

شکل 4- )الف( شمایی از سامانه استحصال طبیعی آب باران )شاهد همراه با چاله ذخیره(؛ )ب( سامانه استحصال آب باران پلاستیک همراه 
با سنگفرش )سطح عایق(؛ )ج( سامانه استحصال آب باران خاک کوبیده شده با کاه؛ )د( نصب سنسور رطوبت سنج TDR در لایه خاک

Fig 4. (A) Rainwater harvesting system (Control treatment), (B) Rainwater harvesting system with plastic and pebble, (C) 
Rainwater harvesting system with compressed soil and straw, (D) Install the TDR humidity sensor in the soil
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مختلف )15 – 0 ، 30 – 15 و 45 –30 سانتی متر( وجود دارد )جدول 
آن است که  بیان گر   )3( واریانس جدول  تجزیه  نتایج  3(. هم چنین 
متوسط رطوبت لایه  صفر تا 45 سانتی متری خاک تفاوت معنی داری 

)p< 0.05( با نوع تیمار سطح جمع آوری آب باران دارد. 
مقایسه میانگین رطوبت خاک سامانه های استحصال آب باران نشان 
رطوبت خاک  مقدار  عمق خاک  افزایش  با  تیمارها  همه  در  که  داد 
روند افزایش دارد به طوری که در تیمار عایق درصد رطوبت خاک در 
عمق های 15 -0، 30 -15 و 45 -30 سانتی متر به ترتیب 16/5، 18/9 
بنابراین کم ترین رطوبت در همه  و 21/4 درصد است )جدول 4(. 
تیمارها در لایه سطحی )تا عمق 15 سانتی متری خاک( و بیش ترین 
رطوبت در لایه 30 تا 45 سانتی متر )مربوط به تیمار عایق( مشاهده شد 

که با افزایش عمق خاک مقدار رطوبت نیز افزایش یافت. 

جدول 1- نتایج اندازه گیري رطوبت لایه هاي خاک در سامانه هاي سطوح آبگیر باران استان کرمانشاه در یک برداشت
Table 1. Results of soil moisture measurement in rainfall intake systems in Kermanshah Province 

Fo
rm

So
il 

de
pt

h
(c

m
)

تیمارها
Treatments

سامانه عایق
Insulation

سامانه نیمه عایق
Semi-insulation

سامانه طبیعی با چاله 
استحصال آب

Control with storage

شاهد طبیعي منطقه
 Control

 Repeat RepeatRepeatRepeat

123123123123

R
ec

ta
ng

le0-1517.612.515.612897.887.96.16.66.9

15- 3021.216.120.3171214121211.31212.111.8

30- 4523.420.222.21916171413.51315.315.115.2

C
re

sc
en

t0-1514.11311.311.56.58.96.86.57.26.56.66.6

15- 301715.1151391110.5109.112.31212.1

30- 451917.817161212.913.513.91215.415.114.8

Di
am

on
d0-1519.11616.511710.38.78.67.66.46.66.9

15- 3021.92221.2161517121110.712.412.112.1

30- 45242524191920.1141313.414.815.115.3

جدول 3- جدول تجزیه واریانس رطوبت لایه های مختلف خاک در تیمارهای مختلف
Table 3. Analysis of variance of moisture in different layers of soil in different treatments

عمق خاک
Soil depth (cm)

درجه آزادي
DF

مجموع مربعات
SS

میانگین مربعات
MS

آزمون فیشر
F

سطح معنی دار
Significant

0-1532805.913935.30413.0450.000

15- 3032494.569831.5239.8850.000

30- 4532147.919715.9738.1850.000

0 – 4532465.441821.81410.2810.000

جدول 2- مقایسه میانگین اشکال سطوح استحصال آب باران
بر اساس روش دانکن

 Table 2. Comparison of mean forms of Rainwater
harvesting on Duncan’s method

FormNumber
Subgroup

1

Crescent18014.9851

Diamond18015.8157

Rectangle18015.8439

Significant0.405
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نشان  بررسی  مورد  تیمارهای  رطوبت  میانگین  مقایسه  نتایج 
رطوبت  ذخیره  افزایش  در  بیش تری  نقش  عایق  تیمار  که  می دهد 
وجود  بیانگر   )4( جدول  داده های  تحلیل  که  به طوری  دارد.  خاک 
میانگین  مقایسه  که  است  مختلف خاک  تیمار  در  اختلاف رطوبت 
عایق،  تیمارهای  در  تا 45 سانتی متری خاک  رطوبت در لایه صفر 
به ترتیب  طبیعی  شاهد  و  آب  استحصال  چاله  با  طبیعی  نیمه عایق، 

نتایج  هم چنین  است.  درصد   18/9 و   15/6  ،14/2  ،13/3 معادل 
سه  در  مختلف  تیمارهای  خاک  رطوبت  )گروه بندی(  خوشه یندی 
عمق بیانگر آن است که رفتار تیمارهای سطوح استحصال آب باران 
در افزایش رطوبت لایه های خاک متفاوت است. به طوری که تیمار 

عایق در یک گروه مستقل قرار می گیرد )جدول 4(.

جدول 4- مقایسه میانگین رطوبت ذخیره شده در عمق های مختلف سامانه های استحصال آب باران بر اساس روش دانکن
Table 4. Comparison of mean mulch systems with soil moisture at different depths on Duncan Method

عمق خاک
Soil depth (cm)

تیمار
Treatment

تعداد
N

Subgroup

123

0 
– 

15

شاهد کل
Control

13510.3347

سطح طبیعی با چاله چاله استحصال آب 
Control With storage

13511.843111.8431

سطح نیمه عایق
Semi-insulation

13514.8462

سطح عایق
Insulation

13516.5173

سطح معنی دار
Significant

0.1430.3301.000

15
- 3

0

شاهد کل
Control

13513.3120

سطح طبیعی با چاله چاله استحصال آب 
Control With storage

13514.174614.1746

سطح نیمه عایق
Semi-insulation

13515.7117

سطح عایق
Insulation

13518.9489

سطح معنی دار
Significant

0.4400.1691.000

30
- 4

5

شاهد کل
Control

13516.2607

سطح طبیعی با چاله چاله استحصال آب 
Control With storage

13516.8358

سطح نیمه عایق
Semi-insulation

13518.3929

سطح عایق
Insulation

13521.4021

سطح معنی دار
Significant

0.0761.000

0 
– 

45

شاهد کل
Control

13513.3027

سطح طبیعی با چاله چاله استحصال آب 
Control With storage

13514.284214.2842

سطح نیمه عایق
Semi-insulation

13515.6501

سطح عایق
Insulation

13518.9559

سطح معنی دار
Significant

0.3670.2091.000
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بحث و نتيجه گيری
عمق  و  رواناب  جمع آوری  سامانه  نوع  و  شکل  تحقیق  این  در 
شکل  نظر  از  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد  خاک  در  رطوبت  ذخیره 
میزان  با  لوزي  و  هلالي  مسطح،  شکل هاي  میان  معني داري  رابطه 
رطوبت خاک در سه عمق مورد بررسی مشاهده نشد. با این وجود 
زیرا  است.  بیش تری  توجه  مورد  باغات  برای  شکل  لوزی  سامانه 
در شکل لوزي فاصله بین درختان طوری است که رقابت کم تری 
این  برای رطوبت وجود دارد. سادگي ساخت  بین ریشه هاي آن ها 
شکل سامانه استحصال آب باران، قابلیت ترویج مناسب تری در میان 
روستائیان دارد. نتایج پژوهش خواجه ای و برنوس ]8[ که مطابق با 
تحقیق حاضر است، نشان داد با استفاده از سامانه های آبگیر لوزي 
شکل بهترین شرایط برای توزیع رطوبت در پروفیل خاک را به دست 

آورد. 
تیمار شاهد موجب  با  مقایسه  نوع سامانه در  بطور کلی هر سه 
بنابر این،  استحصال رواناب و ذخیره آن در عمق خاک می گردند. 
رطوبت  افرایش  در  مفیدی  نقش  باران  آب  استحصال  سیستم های 
 ]10[ و لال   ]21[ نتایج تحقیقات یازار و همکاران  که  دارند  خاک 

تاکیدی بر این موضوع دارد. 
شده  ذخیره  رطوبت  مجموع  تحقیق  این  نتایج  پایه  بر  هم چنین 
)پلاستیک  عایق  سامانه  بررسی(،  مورد  لایه  )مجموع سه  در خاک 
از سایر  بیش تر  بطور معنی داری  با ذخیره 19 درصد  با سنگفرش( 
افزایش بیش ترین مقدار  سامانه ها بود. این سامانه هم چنین موجب 
رطوبت در لایه های زیرین )عمق 30 تا 45 سانتی متری( می گردد که 
افزایش رطوبت در این لایه قابلیت دسترسی رطوبت بیش تری برای 
نتایج پژوهش حاضر  به عبارت دیگر،  ریشه درختان فراهم می کند. 
نشان داد که این سیستم بیش ترین اثربخشی در افزایش و ماندگاری 
تا 45 سانتی متری خاک را دارد  رطوبت خاک به ویژه در عمق 30 
که برای شرایط خشکسالی و یا نقاطی که میزان  ذخیره رطوبت در 
نتیجه در تطابق  این  است.  مناسب تر  دارد،  بیش تری  اهمیت  خاک 
برنوسی  و  خواجه ای   ،]13[ همکاران  و  نیک نژاد  پژوهش  با نتایج 
]8[، یدالهی و همکاران ]20[، صادق زاده و همکاران ]16[ است و 
هم چنین توسط قادری ]5[ در استان کردستان، شاهینی ]17[ در استان 
گلستان، روغنی ]15[ و طباطبایی و همکاران ]16[ تأکید بر افزایش 
رطوبت حجمی پرفیل خاک تحت تأثیر کارایی سامانه  سطوح آبگیر 
باران است. همان طور که در بالا بیان شد اثربخشی سطوح عایق در 
افزایش و ماندگاری رطوبت خاک به ویژه در عمق زیرین خاک است 
تاکید  نتیجه  این  بر   ]14[ پارسادوست و همکاران  تحقیق  نتایج  که 
دارند. مهم ترین ویژگی سطوح عایق استفاده از بارش های کمینه در 
فصل خشک است که رواناب آن می تواند تنش خشکی در کشت های 
در   ]17[ شاهینی  تحقیق  نتابج  که  به طوری  دهد  کاهش  را  مختلف 
مقایسه تأثیر پوشش سطحی بستر طبیعی زمین و پوشش های عایق 
)پلاستیک(، بیانگر تأثیر به کارگیری سطح عایق به ویژه در بارش های 
اندک است و این موضوع در بهره برداری بهینه از نزولات اندک در 

فصل خشک وتنش آبی بسیار حائز اهمیت است.  
ذخیره  و  جذب  در  آن  نقش  عایق،  سامانه  مورد  در  مهم  نکته 
مناطق  در  کم  باران های  ذخیره  به عبارتی  یا  و  باران  مقادیر  حداقل 
نیمه خشک است به ویژه مناطقی که دارای بارش هاي پراکنده در دوره 
خشکي می باشند. نتیجه گیری پژوهش حاضر نشان می دهد که شکل 
رطوبت خاک  افزایش  در  مهمی  نقش  باران  آب  استحصال  سامانه 
ندارد ولی در مقابل سطح جمع آوری آب باران در افزایش رطوبت 
خاک به ویژه در فصل خشک نقش کلیدی دارد که در این تحقیق 
مؤثرترین سطح استحصال نزولات آسمانی سطح عایق )پلاستیک با 

سنگفرش( تعیین شد.
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Abstract 
 
Rainfall harvesting and storage in soil depth through micro catchment contribute to curtail water deficiency 

of plants. The objective of this research that was conducted in Kaboodeh-Olya village in Kermanshah 
province, Iran, was to compare the effects of three different micro catchment systems on soil moisture 
storage including flat, crescent and rhombus shaped. The experimental research was performed at the 
completely randomized factorial that was conducted in a 20% hill shoulder with 20% slope and northern 
direction. Micro catchments shapes mulched by compacted soil with crop residue, plastic under gravel 
and surface soil (control treatment). Soil moisture in three soil depths (0-15, 15-30 and 30-45 cm) were 
measured two times a month after rainfall occurrence using TDR. The data statistically ware analyzed 
through SPSS software. Results showed that micro catchment shapes alone did not significant affects on 
runoff harvesting and consequently soil moisture storage, while the treatments of mulches were effective on 
runoff harvesting into soil. Thus, plastic under gravel mulch was contributed in 92% rainfall harvesting as the 
possible treatment (micro catchment) for maximum moisture storage, even little rainfall occurrence during 
dry season. It is concluded that the micro-catchments, especially plastic with pebble can be considered as 
the suitable methods for combat drought stress during dry season.

Keywords: Kaboodeh-Olya village, Soil moisture, Micro catchment, Rainfall harvesting
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