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چيكده
پژوهش مروری حاضر با هدف پایش اقدامات مدیریتی و پاسخ‌ 
تنگ  شامل  کشور  زوجی  و  معرف  آبخیز   12 در  هیدرولوژیکی 
شول )فارس(، خامسان )کردستان(، دهگین )هرمزگان(، زیدشت 
کچیک  رضوی(،  )خراسان  کاخک  )خوزستان(،  شوش  )البرز(، 
)گلستان(، کسیلیان )مازندران(، گنبد )همدان(، گوربند )سیستان 
و بلوچستان(، هریس )آذربایجان شرقی(، و طاحونه )یزد( تدوین 
شده است. بدین‌منظور، حدود 161 منبع مطالعاتی مورد استفاده 
و تحلیل قرار گرفت. در این میان، فقط 40 منبع به‌طور ویژه به 
بنابراین  پرداخته‌اند.  نمونه  و  شاهد  آبخیزهای  مقایسه  و  بررسی 
از  حاصل  نتایج  کاربرد  قابلیت  که  نمود  جمع‌بندی  می‌توان 
به‌طور  زوجی  آبخیزهای  در  گرفته  مطالعات صورت  و  اقدامات 
مناسب تشریح و یا مستندسازی نشده‌اند. اولین پژوهش‌ها در سال 
آن‌ها  بیش‌ترین  و  کسیلیان  و  آبخیزهای زوجی شوش  در   1380
در آبخیزهای زوجی کسیلیان )44 مطالعه( و کچیک )28 مطالعه( 
انجام شده است. وجود کم‌ترین پژوهش‌ها در آبخیزهای زوجی 
هریس، گوربند و طاحونه )کم‌تر از چهار مطالعه( را می‌توان به تازه 
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دانشگاه ارومیه، ارومیه
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تأسیس شدن و کم‌بودن داده‌های استحصالی از آن‌ها نسبت داد. 
بیش‌ترین پژوهش‌های آبخیزهای زوجی کشور مربوط به سال‌های 

1394، 1395 و 1400 با 18، 17 و 19 مورد بوده است. 

سرمایه  تحقیقاتی،  حوضه‌های  برنامه‌ریزی،  کلید‌‌واژه‌‌ها: 
طبیعی، ‌مدل‌سازی، مدیریت آبخیز

مقدمه 
تجهیز  در  دست‌اندرکاران  و  محققان  تلاش  از  دهه  چندین 
و  می‌گذرد  نوین  و  ابزارهای جدید  به  زوجی  و  معرف  آبخیزهای 
نتایج قابل توجهی در سطح جهان با هدف مدیریت منابع و خدمات 
در   .]163 ،149 ،103 ،52[ است  آمده  به‌دست  آبخیزها  بوم‌شناختی 
ایران نیز آبخیزهای معرف و زوجی توسط سازمان منابع طبیعی و 
آبخیزداری  مراتع و  قدیم: سازمان جنگل‌ها،  )نام  کشور  آبخیزداری 
و  آب  منابع  حفاظت  با  مرتبط  سازمان  بالاترین  به‌عنوان  کشور(، 
حاضر  حال  در  می‌شوند.  بهره‌برداری  و  نگهداری  تأسیس،  خاک، 
از  بهره‌مندی  پتانسیل‌های ویژه خود و  داشتن  به‌سبب  آبخیزها  این 
امکانات تحقیقاتی مناسب برای سایر اهداف مدیریتی و حفاظتی در 

حال استفاده هستند. 
رویکرد  از  حاصل  مقایسه‌ای  داده‌های  داشتن  بدون  بی‌شک، 
محیطی  تغییرات  معلولی  و  علت  روابط  تعیین  زوجی،  آبخیزهای 
هر  است.  دشوار  شرایط خاص  از  برخی  در  آن‌ها  اثرات  بزرگی  و 
چند مرور آزمایش‌های حاصل از آبخیزهای زوجی در سطح جهان 
انتشار مقالات  به‌سبب  متاسفانه  انجام شده،  توسط محققان مختلفی 
داخل کشور به زبان فارسی، مرور مطالعات آبخیزهای زوجی از دید 
این زمینه  از طرفی در  مطالعات مروری جهانی مغفول مانده است. 
تاکنون بررسی و پژوهشی مروری و جامع که تمام آبخیزهای زوجی 
کشور را در نظر گرفته باشد، در داخل کشور منتشر نشده است. بر 
همین اساس، مقاله حاضر برای اولین بار با هدف مرور مطالعات منتشر 
شده در پایگاه‌های اطلاعاتی داخلی و خارجی مربوط به آبخیزهای 

معرف و زوجی انجام شده است. 

مواد و روش‌ها
 161 منبع مطالعاتی شامل 64 مقاله پژوهشی، 86 مقاله کنفرانسی، 
یک پایان‌نامه، چهار طرح پژوهشی، یک گزارش و یک مقاله مروری 
این  از  قرار گرفت.  انگلیسی در دسترس  مقاله  فارسی و 4  زبان  به 
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تعداد، فقط 40 منبع به‌طور ویژه به مطالعه آبخیزهای شاهد و نمونه 
و  است  مستندسازی  یا  مطالعات  فقر  بیان‌گر  خود  که  پرداخته‌اند 
مطالعات  اقدامات  از  حاصل  نتایج  کاربردی  بودن ‌قابلیت  کم‌رنگ 
صورت گرفته در آبخیزهای زوجی را نشان می‌دهد. بر اساس سوابق 
موجود، اولین پژوهش‌ها در سال 1380 در آبخیزهای زوجی شوش 
و کسیلیان انجام شده است. شکل 1 توزیع منابع مطالعاتی جمع‌آوری 
شده به تفکیک 12 آبخیز معرف و زوجی را نشان می‌دهد. مطابق این 
شکل، بیش‌ترین بررسی‌ها در آبخیزهای زوجی کسیلیان )44 مطالعه( 
و کچیک )29 مطالعه( و کم‌ترین آن‌ها در آبخیزهای زوجی هریس، 
گوربند و طاحونه )کم‌تر از چهار مطالعه( به‌دلیل تازه تأسیس شدن 
آن‌ها انجام شده است. اوج مطالعات آبخیزهای زوجی در کشور در 
سال‌های 1394، 1395 و 1400 یه‌ترتیب با 18، 17 و 19 منبع مشاهده 
آبخیزهای  از  هر یک  کوتاه  معرفی  ادامه، ضمن  در  شد )شکل 1(. 
میزان  و  مرور  آن‌ها  در  شده  انجام  بررسی‌های  زوجی،  و  معرف 
پاسخ‌های هیدرولوژیکی  پایش  یا  اقدامات صورت گرفته  اثربخشی 

خلاصه شده است.
نتایج حاصل از پایش اقدامات مدیریتی و پاسخ‌ 

هیدرولوژیکی 
- آبخیز معرف و زوجی تنگ‌شول، فارس 

با بررسی اثر درصدهای مختلف پوشش جنگلی )صفر تا بیش‌تر از 
50 درصد( و اقدامات قرق در زیرآبخیزهای مختلف از آبخیز زوجی 
تنگ‌شول مشخص شد که با افزایش درصد پوشش گیاهی شاخص 
کیفیت آب نیز بهبود پیدا می‌کند. به‌نحوی‌که امتیاز شاخص کیفیت 
آب از 78/26 در طبقه بدون پوشش گیاهی به 38/59 در طبقه با بیش 
از 50 درصد پوشش گیاهی تغییر پیدا کرده و کاهش این شاخص 
نشان‌دهنده بهبود کیفیت آب است. علاوه بر درصد پوشش گیاهی، 
اثر عوامل دیگری از جمله مساحت زیرآبخیزها، مدیریت، نوع خاک، 
سازند زمین‌شناسی و نفوذپذیری خاک بر میزان تغییر کیفیت آب مورد 
تأیید قرار گرفت ]137[. با افزایش هر یک درصد تاج پوشش جنگلی، 

شاخص کیفیـت در این آبخیز زوجی بـه میـزان هشت درصد بهبود 
]137[ و هزینه‌ تصفیه آب به‌میزان 0/11 درصد کاهش می‌یابد ]72[. 
در  جامع  اطلاعاتی  بانک  وجود  به   ]161[ همکاران  و  سلیمان‌پور 
ابعاد مختلف آب و هوا و اقلیم، فرسایش، رواناب، خاك و پوشش 
انجام عملیات مدیریتی  گیاهی آبخیز تنگ‌شول اشاره کرده‌اند. عدم 
آبخیزها  این  در   )1385 سال  )از  قرق  به‌جزء  خاص  آبخیزداری  و 
نیز گزارش شده است. استفاده از ابزارها و رویکردهای اندازه‌گیری 
تحلیل اطلاعات  و  نمونه‌برداري‌ها، ثبت  روش  بودن  مشابه  جدید، 
بوده است.  تأکید  از جمله نکات مورد  آبخیزهای زوجی کشور  در 
سلیمان‌پور و همکاران ]162[ نیز مقدار دبی رسوب طی دوره 2006 
تا 2019 در آبخیز نمونه را کم‌تر از شاهد بیان کرده‌اند. به‌طور کلی 
مقادیر پایین فرسایش در سطح کل آبخیز تنگ‌شول ثبت شده است. 
به‌نحوی‌که حداکثر مقدار دبی رسوب در این دوره حدود 0/83 تن در 

هکتار در سال گزارش شده است )جدول 1(.
آبخیز معرف و زوجی خامسان، کردستان 

این آبخیز با نصب ایستگاه‌های مورد نیاز در ثبت فرسایش خاک و 
تولید رسوب از سال 1385 مورد بهره‌برداری قرار گرفته است. زمان 
اعمال قرق در کرت‌هاي آبخیز نمونه و عدم اعمال آن در کرت‌های 
آبخیز شاهد از سال 1386 بوده است ]93[. چهار نوع کاربری زمین 
که  دارد  مرتع وجود  آبی و  دیم، زراعت  باغ، زراعت  اصلی شامل 
سطح مرتع با حدود 48 درصد و باغ با حدود یک درصد به‌ترتیب 
بیش‌ترین و کم‌ترین مساحت را به خود اختصاص داده‌اند. عمدتاً 
نواحي  در  و  بوده  مرتع  به‌صورت  آبخیز  دامنه‌های  اراضی  کاربري 
زمين‏هاي  به‌صورت  آب،  مسيرهای  کنار  در  يا  و  روستاها  مجاور 

زراعي درآمده است ]151[.
که  بوده  مورد  آبخیز حدود 18  این  در  گرفته  مطالعات صورت 
12 مورد از آن‌ها به‌طور ویژه در آبخیزهای نمونه و شاهد صورت 
گرفته است. مطالعات صورت گرفته در مقیاس آبخیز معرف عمدتاً 
متمرکز بر ‌مدل‌سازی فرسایش و رسوب بوده که نتایج آن‌ها دلالت 

شکل 1- تعداد کل منابع مطالعاتی به‌تفکیک آبخیزهای معرف و زوجی تا سال 1400
Fig. 1. Total number of study sources for each representative and paired watershed up to 2021
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بر همبستگی کم ولی معنادار داده‌های غلظت رسوب معلّق و دبی 
جریان ]138[، عدم امکان تعیین الگوی مشخصی از حلقه‌های سنجه 
 RUSLE بالای مدل  مقیاس فصلی ]113[ و حساسیت  رسوب در 
نسبت به عامل مدیریت زراعی ]99[ است. هم‌چنین، مهدی‌نژادیانی 
و همکاران ]105[ غلظت کم‌تر از حداکثر غلظت مجاز در آب آبیاری 
محمدی  نیز  ادامه  در  زدند.  تخمین  روی  و  فلزات سرب  برای  را 
مساحت  کل  از  درصد   43/63 و   39/61 ]114[ حدود  همکاران  و 
برای  به‌ترتیب  کاملًا مطلوب  تا  نسبتاً مطلوب  توان  دارای  آبخیز را 
توسعه کشت آبی و دیم‌کاری معرفی نمودند. نتیجه استفاده از روش 
سزیم 137 در تهیه نقشه توزیعی فرسایش و رسوب نشان داد که در 
کاربری‌های باغ، زراعت آبی و مرتع حفاظت شده، در همه شیب‌ها 
رسوب‌گذاری غالب است، در حالی‌که تقریباً کل فرسایش در کاربری 
زراعت دیم در شیب‌های2  تا20  درصد و مرتع در شیب‌های بیش‌تر 
از 30 درصد است ]150[. هم‌چنین محققان مختلفی به ارزیابی اثرات 
قرق بر درصد تاج پوشش گیاهی ]107[، متغیرهای رواناب، غلظت 
رسوب و هدررفت خاک ]65، 66، 93[ و ویژگی‌هاي فیزیکی خاك 
]110[ در آبخیزهای زوجی خامسان پرداخته‌اند. نتایج آن‌ها بیان‌گر 
متغیرهای  از نظر  آبخیز شاهد  به  نمونه نسبت  آبخیز  بهتر  وضعیت 
در  نتایج  معنی‌داری  میزان  این،  وجود  با  است.  بوده  بررسی  مورد 
این تحقیقات به‌سبب تفاوت در شرایط حاکم بر مطالعه کاملًا مشابه 

میزان رواناب  پیش‌بینی  در   WEPP مدل  مناسب  کارائی  نیست. 
و  پناه  خالق  توسط  خاک ناشی از رخدادهای طبیعی  و هدررفت 
 RUSLE2 و RUSLE همکاران ]95[ و کارائی قابل قبول مدل‌های
نیز در پیش‌بینی هدررفت خاک تک‌رخدادها، به‌ویژه بارندگی‌هایی 
که شاخص فرسایندگی پایین‌تری دارند توسط خالق‌پناه و همکاران 
]96[ و خالدی درویشان و همکاران ]94[ گزارش شده است )جدول 

.)2
آبخیز معرف و زوجی دهگين، هرمزگان 

آبخیز معرف و زوجی دهگین معرف اقلیم خشک ايران و كيي از 
بخش‌های بزرگ ‌آبخیز سد استقلال ميناب واقع در استان هرمزگان 
است. هم‌چنین، به‌عنوان یک واحد هیدرولوژیکی خلیج فارس در نظر 
گرفته می‌شود. شیوه بهره‌برداری از مراتع آن، روستايی بوده و دام در 
تمام طول سال در مرتع حضور دارد ]78[. در حدود 14 مطالعه با 
اهداف ارزیابی وضعیت پوشش گیاهی )5 مورد(، ارزیابی اثر اقدامات 
آبخیزداری )7 مورد( و پیش‌بینی و شبیه‌سازی رواناب )2 مورد( در 
 .)3 )جدول  است  پذیرفته  صورت  دهگین  زوجی  و  معرف  آبخیز 
اقدامات زیستی شامل درختکاری، بذرپاشی، کپه‌کاری، کنتورفارو و 
بانکت به‌ترتیب به‌میزان 20 هکتار، 20 هکتار، 10/8 هکتار، 20 هکتار 
بهبود  در  مؤثری  نقش  که  انجام شده  نمونه  آبخیز  در  کیلومتر   3 و 
شرایط هیدرولوژیکی آبخیز نمونه داشته‌ و موجب کاهش دبی اوج 

جدول 1- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی تنگ‌شول
 Table 1. A summary of the literature review of Tangeshol representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

روستا و همکاران 
)1397( ]137[*ز

تعیین نقش جنگل‌های 
بلوط در حفاظت از کیفیت 

آب بر پایه تولید خدمات 
بوم‌سازگان

برآورد کمی 
شاخص کیفیت آب 

 )WQI(

• مناسب بودن شاخص کیفیت آب در تاج پوشش بیش‌تر از 20-30 درصد	
بهبود هشت درصدی شاخص کیفیـت آب با افزایش هر یک درصد تاج پوشش جنگلی	•

• اثر منفی سازند آغاجاری نسبت به آسماری و اثر مثبت خاک شنی لومی 	
نسبت به خاک‌های لومی و رسی بر کیفیت آب

حشمت‌الواعظین و 
همکاران )1399( ]72[ *ز

برآورد ارزش اقتصادی 
تولید کیفیت آب در 

جنگل‌های بلوط 

واسنجی مدل 
WEPP و برآورد 

تابع هزینه تصفیه 
آب به کمک تابع 

ترانس لوگ 

• تولید سالانه آب با کیفیت )2573 مترمکعب در هکتار( در جنگل‌های بلوط 	
کاهش 0/11 درصدی هزینه تصفیه هر مترمکعب آب با هر یک درصد افزایش تاج 	•

‌پوشش جنگلی
• برآورد 605 میلیون ریال در هکتار با در نظر گرفتن کمینه ارزش اقتصادی 	

تولید کیفیت آب در جنگل‌های بلوط فارس با نرخ خالص تنزیل دو درصد 
و به قیمت‌های جاری سال 1396

سلیمان‌پور و همکاران 
)1400الف( ]161[ *ز

بررسی سیمای کلی 
فرسایش، رواناب، خاک و 

پوشش گیاهی

گزارش مطالعات و 
بانک اطلاعاتی داده

• نزدیک بودن مقادیر رواناب و فرسایش هر دو آبخیز	
• نسبت داده شدن تفاوت جزئی نتایج به‌دست آمده در دو آبخیز به اختلافات 	

انجام  جزئی در وضعیت توپوگرافی، خاک و پوشش گیاهی به‌دلیل عدم 
اقدامات مدیریتی خاص در آبخیز نمونه

سلیمان‌پور و همکاران 
)1400ب( ]162[ *ز

بررسی سیمای کلی با تاکید 
بر تحلیل داده‌های بلندمدت

گزارش مطالعات و 
بانک اطلاعاتی داده

• 	 29/81 و  نمونه  آبخیز  در  هکتار  تن رسوب در   15/72 تولید  متوسط 
تن رسوب در هکتار در آبخیز شاهد در یک دوره آماری نه ساله )1393-

)1385
• نسبت داده شدن کاهش رسوب در آبخیز نمونه به اثر اقدامات قرق	

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8 %D9%85%D8%B9%D9%84%D9%91%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D8%A8 %D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8-o-Title-ot-desc/
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جدول 2- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی خامسان
 Table 2. A summary of the literature review of Khamesan representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

مهران و همکاران 
)1390( ]107[ *ز

اثر قرق بر درصد تاج 
پوشش گیاهی کل

اندازه‌گیری تصادفی 
سیستماتیک و تحلیل آماری

• شاهد 	 آبخیز  نمونه )قرق( با  میانگین مطلق داده‌های آبخیز  متفاوت بودن 
)غیرقرق(

غیرمعنی‌دار بودن اثر قرق پنج ساله بر درصد تاج پوشش گیاهی کل در سطح 	•
اعتماد 95 درصد

بررسی میزان تشابه اوسطی )1395( ]25[ *ز
شبکه زهکشی، شکل 

آبخیز و تغییرات 
ارتفاعی

سامانه اطلاعات جغرافیایی 
)GIS(

وجود تشابه بسیار بالا بین دو آبخیز شاهد و نمونه از نظر معیارهای مورد بررسی 	•
به‌ویژه در مورد خصوصیات ارتفاعی آبخیز

رتبه سه بودن آبراهه هر دو آبخیز طبق سیستم رتبه‌بندی استرالر	•
به‌دست آوردن نسبت‌های انشعاب به‌ترتیب 3/5 و 3/17 در آبخیزهای نمونه و 	•

شاهد
بالا بودن تراکم زهکشی و ضریب ناهمواری در آبخیز شاهد نسبت به آبخیز 	•

نمونه
خالق پناه و همکاران 

)1396( ]95[ *ز
بررسی کارایی مدل 

 WEPP

اندازه‌گیری رواناب و 
رسوب حاصل از24  رگبار 

در 18 کرت استاندارد 
فرسایش 

خاک ناشی از رخدادهای طبیعی در 	• پیش‌بینی قابل قبول رواناب و هدررفت 
WEPP دامنه‌های مرتعی دارای مقادیر قابل توجهی جزء سنگی توسط مدل

برآورد بهتر هدررفت خاک تا حدودی نسبت به رواناب	•
مؤثر بودن تغییرات شدت بارندگی در طول هر رخداد بر تولید رواناب و رسوب و 	•

تخمین‌های مدل علاوه بر ویژگی‌های دامنه‌های مورد بررسی
خالدی درویشان و 

همکاران )1396( ]93[ *ز
بررسی اثر عملیات 

قرق بر متغیرهای 
رواناب و رسوب 

نصب کرت‌های استاندارد 
فرسایش در دامنه‌های 

مختلف و ثبت داده‌ 52 رگبار

وجود اختلاف معنی‌دار بین متغیرهای مورد بررسی در دو آبخیز نمونه )قرق( و شاهد 	•
)غیر قرق(

کاهش 15/68، 6/13، 16/67، 24/37 و 21/43 درصدی متغیرهای حجم رواناب، 	•
ضریب رواناب، غلظت رسوب، هدررفت خاک و رسوب‌دهی پس از اعمال 

قرق
هادی قورقی و اوسطی 

)1396( ]65[ *ز
بررسی اثر قرق و 

جهت دامنه بر مقادیر 
رواناب و رسوب

تحلیل رواناب و رسوب 
51 رگبار طبیعی در 18 

کرت استاندارد فرسایش 
دارای شرایط متفاوت از 

نظر قرق و جهت دامنه

با 4/21 درصد و 4/71 	• برابر  بررسی  متوسط ضریب رواناب رگبارهاي مورد 
درصد به‌ترتیب در آبخیزهای نمونه و شاهد

افزایش 17 درصدی رسوب تولیدي کرت‌های آبخیز شاهد نسبت به آبخیز نمونه	•
اثر معنی‌دار قرق و جهت دامنه بر تولید رواناب	•
معنی‌دار بودن اثرات متقابل قرق و جهت دامنه بر میانگین حجم رواناب، ضریب 	•

رواناب و مقدار رسوب در سطح یک درصد معنی‌داری
مشاهده بیش‌ترین رواناب تولیدي در کرت‌هاي شاهد نصب شده در دامنه شمالی	•

هادی قورقی و همکاران 
)1396( ]66[ *ز

مقایسه رواناب 
و رسوب ناشی از 

رخدادهای متعدد در 
کرت‌های صحرایی 

دارای شرایط متفاوت 
قرق

اندازه‌گیری‌های میدانی 
رواناب و رسوب

• برآورد متوسط کل رسوب کرت‌ها در رگبارهای ثبت شده در آبخیز نمونه 	
برابر با 0/059 و در آبخیز شاهد برابر با 0/068 تن در هکتار

• برآورد رسوب‌دهی متوسط آبخیز نمونه 6/306 و آبخیز شاهد 7/492 تن 	
در سال

• وجود تفاوت در رواناب و رسوب به‌دلیل اثر مثبت قرق و افزایش پوشش 	
گیاهی در آبخیز نمونه و به هم ریختگی و تخریب خاک بر اثر حرکت 

دام در آبخیز شاهد
• در 	 واقع  کرت‌های  در  به‌ترتیب  و رسوب  رواناب  حجم  بودن  بیش‌تر 

دامنه‌هاي شرقی، غربی و شمالی آبخیز نمونه و به‌ترتیب در کرت‌های واقع 
در دامنه‌هاي شمالی، شرقی و شمال غرب آبخیز شاهد

امینی و همکاران )1400( 
]15[ *ز

اندازه‌گیری میزان 
فرسایش و تعیین 

ارتباط آن با رواناب 
تولید شده

اندازه‌گیری رواناب و 
رسوب از 18 کرت 

فرسایش

• 	 1953/09 و   2666/29 برابر  به‌ترتیب  رواناب  میزان  متوسط  برآورد 
مترمکعب در آبخیزهای نمونه و شاهد

• نمونه 	 آبخیزهای  به‌ترتیب در  تولید رسوب 457/01 و 363/13 کیلوگرم 
و شاهد

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF %D8%AA%D8%A7%D8%AC %D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4 %DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C %DA%A9%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8-o-Title-ot-desc/
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سیل از 1/2 به 1/6 مترمکعب بر ثانیه شده‌اند ]54[. هم‌چنین، اقدامات 
مکانیکی شامل 16 بند ملاتی و 600 بند خشکه‌چین به‌ترتیب با حجم 
1500 و 2000 مترمکعب انجام شده که اثر نسبتاً خوبی در افزایش 

زمان تمرکز و در نتیجه کاهش دبی اوج سیل داشته‌اند ]55[.
جعفري تختی و همکاران ]77[ گزارش کردند که سازه‌هاي کنتور 
فارو، هلالی آبگیر، هلالی ابرویی، سازه لاستیکی و چکدم سبز در 33 
درصد موارد موجب جلوگیری از وقوع سیل و در 67 درصد موارد 
باعث کاهش حجم سیل شده‌اند. علاوه‌براین، بررسي تأثیر شیوه‎های 
مختلف ذخیره نزولات باران بر رطوبت خاک و خصوصیات رویشی 

که  داد  نشان   ‎]118[ خانکهدانی  حسن‌زاده  و  مصلحی  توسط  نهال 
کاهش  نزولات،  ذخیره  راستای  در  را  بهتری  شرایط  هلالی  سامانه 
هدررفت آب و در نتیجه افزایش رطوبت خاك و قطر یقه و ارتفاع 
نهال‌ها نسبت به سامانه‌های لوزی و پیتینگ و آبخیز شاهد فراهم ‌آورده 

است )جدول 3(. 

ادامه جدول 2- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی خامسان
Continued Table 2. A summary of the literature review of Khamesan representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج 
Results

امجدی و خالدی 
درویشان )1399( ]17[ *ز

ارزیابی اثر منطقه مسکونی 
بر ویژگی‌های ژئوشیمیایی 

رسوبات بستر

نمونه‌برداری و 
اندازه‌گیری‌های 

آزمایشگاهی

• وجود بیش از ۲۰ درصد تغییر در ۱۱ عنصر بریلیم، کادمیم، مس، 	
ایندیم، پتاسیم، نیوبیم، آنتیموان، روی، توریم، قلع و زیرکونیم

• افزایش غلظت عناصر بریلیم، کادمیم، پتاسیم، سدیم، نیوبیم، سلنیم، 	
اضافه  از  ناشی  احتمالاً  که  مسکونی  کاربری  توسط  روی  و  قلع 
شدن فاضلاب‌های خانگی و به‌ویژه کودهای دامی به رودخانه است.

و 	• توریم  تربیم،  انتیموان،  ایندیم،  مس،  سزیم،  عناصر  غلظت  کاهش 
مختلفی  عوامل  با  می‌تواند  که  مسکونی  کاربری  توسط  زیرکونیم 
مانند وجود پوشش گیاهی فشرده در بازه رودخانه در داخل منطقه 

مسکونی و نیز شیب کم رودخانه مرتبط باشد.

صدیقی و همکاران 
)1400( ]151[ *ز

تغییرات مکانی نسبت تحویل 
رسوب

تهیه نقشه توزیعی فرسایش 
و رسوب با استفاده 

از روش سزیم 137 و 
استخراج اجزای بودجه 

رسوب

• تعیین زمین‌های کشاورزی دیم )90/1 درصد( و مراتع )9/9 درصد( 	
به‌عنوان منابع اصلی رسوب

کاربری‌ها/پوشش‌های 	• سایر  در  فرسایش  بر  رسوب‌گذاری  بودن  غالب 
اراضی

• با 	 همراه  مراتع  باغات،  مراتع،  آبی،  کشاورزی  زمین‌های  مشارکت 
 ،43/5 به‌ترتیب  دیم  کشاورزی  زمین‌های  و  بانکت‌بندی  عملیات 
23/2، 11/6، 4/9 و 4/2 درصد در توزیع مجدد رسوب در کل آبخیز

میرزایی و همکاران 
)1400( ]110[ *ز

بررسی اثرات مختلف چرای 
دام بر ویژگی‌هاي فیزیکی 

خاك در سال ۱۳۹۶

احداث ترانسکت‎ و نصب 
کرت به‌صورت تصادفی-

سیستماتیک و نمونه‌برداری 
از خاک

• 	 Bromus danthoniae تغییر ترکیب گیاهی به‌سمت گراس‌های یکساله
و Bromus tomentellus توسط چرای دام

• تعیین اثر کاهشی تیمار چرای دام بر میزان رس خاک	
وجود اختلاف معنی‌دار کربن تا عمق ۵۰ سانتی‌متری خاک در دو منطقه 	•

قرق و چرا شده

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

نکته: به‌منظور صرفه‌جویی در تعداد صفحات مقاله، از ذکر برخی منابع که توضیح آن‌ها در متن ارائه شده، خودداری شده است.

https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
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جدول 3- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی دهگین
Table 3. A summary of the literature review of Dehgin representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

 Ghonchepour and
 Bahremand (2018)

]59[ *ز

•کاربرد مدل KINEROS2 شبیه‌سازی رواناب  عملکرد مناسب مدل برای شبیه‌سازی هیدروگراف‌های 	
با حجم جریان زیاد و دبی اوج 

با 	• هیدروگراف‌های  شبیه‌سازی  برای  مدل  نامناسب  عملکرد 
حجم جریان کم 

غفاری گوشه و جمالی 
)1392الف( ]54[ *ز

ارزیابی اثر اقدامات زیستی 
بر کاهش دبی اوج سیل

کاربرد HEC-HMS، تحلیل حساسیت و 
اولویت‌بندی عوامل مؤثر بر مدل

• تعیین شماره منحنی به‌عنوان تاثیرگذارترین عامل بر مدل 	
• اثرگذار بودن اجرای اقدامات بر کاهش دبی اوج سیل 	
• کاهش دبی اوج سیل از 2/1 به 1/6 متر مکعب بر ثانیه	

غفاری گوشه و جمالی 
)1392ب( ]55[ *ز

بررسی اثر اقدامات 
مکانیکی بر کاهش 

سیل‌خیزی

کاربرد مدل HEC-HMS، تحلیل 
حساسیت برای اولویت‌بندی عوامل مؤثر 

بر مدل، محاسبه عوامل اولویت‌دار در 
شرایط قبل و پس از اجرای اقدامات 

مکانیکی

• وجود اختلاف بین دبی‌های مشاهده‌ای و شبیه‌سازی 	
• شناسایی شماره منحنی به‌عنوان عامل حساس 	
• اثرگذار بودن اجرای اقدامات بر کاهش دبی اوج سیل 	
• وابسته بودن میزان تاثیر سازگاری نوع اقدامات مکانیکی 	

با شرایط حاکم بر منطقه و تعداد اقدامات به کار رفته
آباده و همکاران 

)1394الف( ]1[ *ز
بررسی اثر قرق بر تغییرات 
پوشش گیاهی و لاشبرگ 

سطح خاک 

نمونه‌برداری به روش تصادفی 
سیستماتیک در سال‌های 1390 و 1394 

• گیاهی 	 پوشش  درصد  بین  معنی‌داری  اختلاف 
مطالعه در سطح  منطقه قرق و شاهد در دو سال مورد 
0/01 و بین درصد لاشبرگ منطقه قرق و شاهد در سطح 

0/05 معنی‌داری
• بیش‌تر بودن درصد پوشش گیاهی و لاشبرگ منطقه قرق 	

در سال  1394نسبت به 1390 در سطح 0/01 معنی‌داری
آباده و همکاران 
)1394ب( ]2[ *ز

 بررسی اثر قرق بر 
تغییرات کربن آلی خاک 

سطحی 

نمونه‌برداری به روش تصادفی در 
سال‌های 1390 و 1394 

• عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین درصد کربن آلی خاک 	
مورد  سال‌های  از  کدام  هر  در  شاهد  منطقه قرق و  دو 

بررسی 
• بیش‌تر بودن درصد کربن آلی خاک منطقه قرق و شاهد 	

در سال 1394 نسبت به سال اول اجرای تحقیق در سطح 
0/01 معنی‌داری

عرفانی و همکاران 
)1395( ]40[ *ز

 اثر قرق بر کربن آلی 
خاک 

جمع‌آوری نمونه خاک از دو منطقه 
قرق شده و نشده

• عدم وجود اختلاف معنی‌دار میانگین محتوای ماده آلی 	
خاک در شرایط چرای دام و قرق 

در 	• خاک  آلی  ماده  محتوای  تغییرات  واریانس  افزایش 
نمونه‌های مورد اندازه‌گیری در منطقه قرق تا حدود 21 
درصد نسبت به واریانس نمونه‌های منطقه تحت چرای 

دام
غلام‌پور و همکاران 

)1396( ]58[ *ز
وجود میانگین مربعات خطا در شبکه 0/003 و خطای مربعات 	•مدل هوش مصنوعی و SWATپیش‌بینی رواناب

پیش‌بینی 0/055
• کم‌ترین میانگین مربعات خطا مربوط به معماری شبکه 	

با لایه‌های مخفی 3-5-2-7-9 
جعفری تختی‌نژاد 

)1397( ]78[ *ز
بررسی مراحل حیاتی گونه 

 Platychaete( کلاجوک
)aucheri

اندازه‌گیری مراحل فنولوژی ده پایه بالغ 
و سالم در مقاطع زمانی 10 روزه به‌مدت 

سه سال

وجود تفاوت بین زمان شروع، خاتمه و طول دوره‌های رویشی 	•
و زایشی در سال‌های مورد بررسی بر اساس تغییرات مقدار 

و پراکنش بارندگی 
• شروع 	 زمان  به  مراحل فنولوژی گونه  بودن  وابسته 

بارندگی و شرایط آب وهوایی منطقه 
جعفري تختی و همکاران 

)1397( ]77[ *ز
بررسی اثرات فعالیت‌هاي 
آبخیزداري در پیش‌گیري 

و مهار سیل

احداث سازه‌هاي کنتورفارو، هلالی 
آبگیر )چاله فلسی(، هلالی ابرویی، سازه 

لاستیکی و چکدم سبز

کاهش میزان کل حجم آب خروجی از آبخیز زوجی به نسـبت 	•
1/7 برابر نسـبت به آبخیز شـاهد 

ضریب رواناب آبخیز نمونه برابر 0/21 و آبخیز شاهد برابر با 	•
0/24 در سال‌هاي 2007-2013 

مؤثر بودن فعالیت آبخیزداري به‌طور متوسط در 33/3 درصد از 	•
موارد در پیش‌گیری از وقوع سیل و در 66/7 درصد دیگر در 

کاهش مقادیر سیل 
کاهش هفت برابر دبی اوج سیل، کاهش 50 درصدی در حجم 	•

سیل و تاخیر 18 دقیقه‌ای در زمان تمرکز 

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%A7%D8%B4%D8%A8%D8%B1%DA%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%A7%D8%B4%D8%A8%D8%B1%DA%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%A7%D8%B4%D8%A8%D8%B1%DA%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D8%A2%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D8%A2%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D8%A2%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D8%A2%D9%84%DB%8C %D8%AE%D8%A7%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D8%A2%D9%84%DB%8C %D8%AE%D8%A7%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D8%A2%D9%84%DB%8C %D8%AE%D8%A7%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87 %DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%AC%D9%88%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87 %DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%AC%D9%88%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87 %DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%AC%D9%88%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
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آبخیز معرف و زوجی زیدشت، البرز
آبخیز معرف و زوجی زیدشت در 17 يكلومتري جنوب شهرستان 
طالقان، شمال غرب تهران واقع شده است. از مشخصات خاص این 
)تابع روند  روندهای ساختاری  و  آبخیز ارتفاع زیاد، شیب تند آن 
طالقان  سد  با  شمال  از  آبخیز  این  هم‌چنین  است.  البرز(  ساختاری 
هم‌مرز بوده و به‌عنوان معرف مراتع کوهستانی البرز مرکزی با اقلیم‌های 
تجهيزات  است.  شده  گرفته  نظر  در  مدیترانه‌ای  و  سرد  سرد،  نیمه 
هيدرومتري و فلوم مربوط به هر كي از آبخیزهای شاهد و نمونه در 
خروجي آن‌ها نصب شده‌اند. آبخیز معرف فاقد فلوم و تجهیزات ثبت 
داده هیدرومتری و رسوب است. در بالادست هر كي از پارشال فلوم‌ها 
نيز حوضچه جمع‌آوري رسوب احداث شده است. ايستگاه هواشناسي 
آبخیز معرف و زوجي زیدشت طالقان از سال 2011 شروع به ثبت 
داده‌ها در بازه 10 دقيقه‌اي از 11 متغیر اقلیمی دمای هوا، رطوبت هوا، 
تبخیر، فشار هوا، رطوبت خاک، دمای سطح خاک، دمای عمق 30 
سانتی‌متری خاک، دمای عمق 50 سانتی‌متری خاک، سرعت باد، جهت 
باد و تشعشع دریافتی نموده است. هم‌چنین، برخی اقدامات مدیریتی و 
آبخیزداری از نوع زیستی، زیستی-مکانیکی و مکانیکی در آبخیز نمونه 

انجام شده است ]132[. در همین زمینه، کاظم‌زاده و همکاران ]90[ 
اذعان کرده‌اند که اقدامات آبخیزداری بر افزایش پوشش گیاهی تا 27 
درصد و کاهش دمای سطح زمین تا 3/5 درجه سانتی‌گراد تأثیر داشته 
 1)TVDI( است. هم‌چنین، میزان شاخص دما-خشکی پوشش گیاهی
در آبخیزهای شاهد و نمونه به‌ترتیب برابر با 0/83 و 0/69 به‌دست 

آمده است )جدول 4(.
 کاظم‌زاده و همکاران ]89[ بیان کردند که تبخیر و تعرق واقعي 
بین آبخیزهای شاهد و نمونه از لحاظ آماری معني‌دار نیست. نتایج 
مختلف شمال  دامنه‌های  در  واقعي  تعرق  و  تبخیر  واریانس  تجزیه 
غربي، شرقي و جنوب شرقي نشان داد که طي دوره رشد تفاوت 
تبخیر و تعرق  پنج درصد وجود داشته است.  معني‌داری در سطح 
و  داشته  کاهشي  روند  پنج درصد  در سطح  دوره رشد  واقعي طي 
بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار آن به‌ترتیب در خرداد و مهر بوده است. 
افزایش  رطوبت  ذخیره  نمونه،  آبخیز  در  گیاهي  پوشش  افزایش  با 
یافته و در نهایت سبب افزایش تبخیر و تعرق در منطقه شده است 

)جدول 4(. 

1 Temperature-Vegetation Dryness Index

ادامه جدول 3- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی دهگین
Continued Table 3. A summary of the literature review of Dehgin representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

جعفری تختی‌نژاد و همکاران 
)1398الف( ]79[ *ز

بررسی مراحل 
فنولوژی گونه ریش 
 Chrysopogon( زرد

)aucheri

نشانه‌گذاری 10 پایه بالغ و سالم 
از گونه در سال اول اجرای طرح 

و اندازه‌گیری اطلاعات مراحل 
فنولوژی در مقاطع زمانی 10 روزه 

وجود تفاوت بین فعالیت‌های زیستی این گونه در سال‌های مورد 	•
مطالعه با توجه به تقدم و تاخر بارندگی و نیز میزان و نحوه 

پراکنش آن‌
بیش‌تر شدن طول دوره بقاء گیاه با تداوم بارندگی در فصل بهار	•

جعفری تختی‌نژاد و همکاران 
)1398ب( ]80[ *ز

بررسی مراحل 
فنولوژی گونه 

 Helianthemum

lippii(L.)Pers

اندازه‌گیری مراحل فنولوژی ده 
پایه بالغ و سالم در مقاطع زمانی 

10 روزه به‌مدت سه سال

شروع یک ماه زودتر رشد گیاه در سال‌های با بارندگی بیش‌تر 	•
و توزیع مناسب‌تر 

طول دوره رویشی طولانی‌تر از مراحل زایشی 	•
متوقف شدن فعالیت حیاتی این گیاه با شروع افزایش دما و عدم 	•

تحمل گرما
ذاکری و همکاران )1398( 

]167[ *ز
بررسی مراحل 
فنولوژی گونه 

 Taverniera

cuneifolia

اندازه‌گیری مراحل فنولوژی ده 
پایه بالغ و سالم در مقاطع زمانی 

10 روزه به‌مدت سه سال

• وابسته بودن مراحل فنولوژی گونه به زمان شروع بارندگی 	
و شرایط آب و هوایی منطقه 

بیش‌تر شدن طول دوره بقاء گیاه با تداوم بارندگی در فصل بهار 	•
• اوایل و اواسط آذر بهترین زمان شروع چرا و اواسط خرداد 	

بهترین زمان جمع‌آوری بذر این گونه 
سلطاني‌پور و اسدپور )1399( 

]157[ *ز
بررسي فلور، شكل 
زيستي و پراكنش 
جغرافيايي گياهان

بازدید میدانی و جمع‌آوری 190 
گونه

مهم‌ترين تیره‌ها شامل تيره‌هاي كاسني، پروانه‌آساها و گندميان 	•
مهم‌ترین جنس‌ها شامل جنس‌هاي پيچك و مريم‌گلي	•

• فراوان‌ترين شكل‌هاي زيستي شامل تروفيت‌ها با 41 درصد 	
و هميك‌ريپتوفيت‌ها با 18 درصد فراوانی

مصلحی و حسن‌زاده خانکهدانی 
)1399( ]118[ *ز

شیوه‎های  تأثیر  بررسي 
مختلف ذخیرۀ نزولات 
رطوبت خاک  بر  باران 
رویشی  و خصوصیات 

‎نهال

انـدازه‌گیـري ویژگی‌های رویشی 
و کیفی نهال‌ها و به‌کارگیری 

سامانه‌هاي هلالی، لوزي و پیتینگ

• سامانه‌هاي 	 رطوبت  درصد  در  معنی‌داري  اختلاف  وجود 
از  پـس  سـاعت   24( شـاهد  و  پیتینگ  لوزي،  هلالی، 
 11/5 مقادیر رطوبت 13/46، 11/95،  با  به‌ترتیب  بارش( 

و 10/34 درصد 
• مناسب‌تر توسط سامانه هلالی 	 میکروکلیمای  فراهم شدن 

در اثر بهبود بهتر ذخیره نزولات، کاهش اتلاف آب و در 
نتیجه افزایش رطوبت خاك در مقایسه با شاهد

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-658-fa.pdf
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جدول 4- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی زیدشت
Table 4. A summary of the literature review of Zidasht representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

 Kazemzadeh et al.

(2021)  *ز ]90[
تجزیه و تحلیل تغییر 
رطوبت خاک تحت 

اقدامات مدیریت آبخیز 

استفاده از تکنیک‌های سنجش 
از دور، اندازه‌گیری داده‌های 

رطوبت خاک و پوشش گیاهی 

• وجود تفاوت معنی‌دار در مقادیر رطوبت خاک، پوشش گیاهی و 	
دمای سطح زمین در آبخیز زوجی در سطح 0/01 

افزایش رطوبت خاک و کاهش دمای سطح زمین و خشکی خاک در 	•
اثر افزایش پوشش گیاهی به‌عنوان یک فعالیت آبخیزداری زیستی در 

مناطق شیب‌دار و کوهستانی
دسترنج و همکاران 

)1394( ]35[ *م
برآورد شدت فرسایش و 

رسوب
EPM استفاده از مدل تجربی• برآورد میزان ضریب شدت فرسایش برابر با 69/ 0و قرار گرفتن 	

در دو کلاس شدید و متوسط 
• ضرورت در اولویت قرار گرفتن برنامه‌های حفاظت آب و خاک 	

به‌سبب مهار میزان فرسایش و رسوب 

اسدی نلیوان و همکاران 
)1394الف( ]20[ *م

استفاده از دستورالعمل پایش و ارزیابی پایداری آبخیز
ارزشیابی طرح‌های مدیریت منابع 

طبیعی و آبخیزداری و روش 
 IUCN

• متوسط بودن وضعیت پایداری آبخیز 	
• و 	 بوم‌سازگان  از  حفاظت  طریق  از  شرایط  این  بهبود  پتانسیل 

ارتقاء سطح زندگی مردم

اسدی نلیوان و همکاران 
)1394ب( ]21[ *م

تعیین و ارزیابی معیارها و 
نشان‌گر‌های پایداری

استفاده از یک از رویکرد 
بوم‌سازگان مبتنی بر حفظ 

تعادل بین سه مؤلفه اقتصادی، 
اجتماعی و بوم‌شناختی

• برآورد طبقه متوسط با امتیاز نهایی 45 برای پایداری بوم‌سازگان 	
مرتع 

• مسائل 	 بخش  برای   32 نهایی  امتیاز  با  متوسط  طبقه  برآورد 
اقتصادی و اجتماعی 

• برآورد وضعیت ضعیف پایداری آبخیز زیدشت با توجه به جمع 	
کل امتیازات

اسدی نلیوان و همکاران 
)1394ج( ]22[ *م

استفاده از روش تصمیم‌گیری ارزیابی توان بوم‌شناختی 
چندمعیاره تاپسیس

• تأیید ضرورت اولویت‌بندی مکانی آبخیز جهت اجرای اقدامات 	
آبخیزداری و برنامه‌ریزی‌های مدیریتی 

نظری سامانی و عباسی 
جندابی )1395( ]120[ *م

استخراج پارامترهای ماهانه  ارزیابی کارایی مولد کلیژن 
مورد نیاز کلیژن با استفاده از 

الگوی شدت 165 رگبار 

• مختلف 	 گروه‌های  میانگین  بین  معنی‌دار  اختلاف  وجود  عدم 
متغیرهای بررسی شده 

• کارایی مناسب مولد کلیژن برای تولید داده بارش کل ماهانه 	
کاظم‌زاده و همکاران 

)1399( ]89[ *ز
بررسی نقش اقدامات 

آبخیزداری در فرایند تبخیر 
و تعرق 

محاسبه تبخیر و تعرق از روش 
بیلان رطوبت خاک و مطالعات 

میداني و آزمایشگاهي در سه دامنه 
اصلي و در سه عمق مختلف

• آبخیزهای 	 بین  در  واقعي  تعرق  و  تبخیر  معنی‌دار  تفاوت  عدم 
نمونه و شاهد به‌ترتیب با مقدار 212 و 261 میلي‌متر در 41 نقطه 

طي دوره رشد سال 1396
• بیش‌تر بودن 1/3 درصدی تبخیر و تعرق واقعي در آبخیز نمونه 	

تحت عملیات آبخیزداری در هر ماه بیش‌تر از شاهد 

پرویزی و همکاران 
)1400الف( ]132[ *ز

معرفی سیمای فیزیکی و 
مدیریتی و بررسی آماری 

داده‌های اقلیمی و هیدرومتری

استفاده از گزارش مطالعات و 
بانک اطلاعاتی موجود و تحلیل 

داده‌ها

• و 	 روند  بررسی  برای  بارش  داده‌های  مطلوب  نسبتاً  کفایت 
هم‌چنین استخراج داده‌های حدی 

• عدم کفایت داده در بخش هیدرومتری و نقصان فنی در دیتالاگر 	
آبخیز شاهد

پرویزی و همکاران 
)1400ب( ]133[ *ز

معرفی رخدادهای حدی 
اقلیمی، روند تاثیرگذاری 

آن‌ها بر مقادیر جریان 
تولیدی در آبخیزهای نمونه 

و شاهد

جمع‌آوری داده‌های اقلیمی، 
هیدرومتری و جریان در زیر 

آبخیزهای نمونه و شاهد 
جمع‌آوری و شناسائی و رتبه‌بندی 

داده‌های استثنایی و حدی 
بارندگی و بررسی روند اثربخشی

عدم کفایت داده در بخش هیدرومتری و نقصان فنی در دیتالاگر آبخیز 	•
شاهد جهت تحلیل مطلوب داده‌های هم‌زمان بارش و جریان و نیز 

مقایسه آبخیزهای شاهد و نمونه 
• امکان انجام تحلیل‌های واضح و ارزنده‌ از رفتار آبخیزهای نمونه 	

رخدادهای  معدود  در  رخدادهای بارندگی  مقابل  در  شاهد  و 
بارش و جریان قابل تطبیق

• ‌مدل‌سازی 	 برای  تعمیم  قابل  داده‌های  استخراج  امکان 
هیدرولوژیکی با تداوم داده‌برداری در بلندمدت 

*م و *ز به‌ترتیب بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای معرف و زوجی است. 

https://civilica.com/search/paper/k-IUCN-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D9%BE%D8%B3%DB%8C%D8%B3-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%84%DB%8C%DA%98%D9%86-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%84%DB%8C%DA%98%D9%86-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%84%DB%8C%DA%98%D9%86-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C-o-Title-ot-desc/
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در سطح آبخیز معرف زیدشت، وضعیت متوسط از نظر ارزیابی 
شدت فرسایش و رسوب، توان بوم‌شناختی و معیارها و نشان‌گر‌های 
پایداری گزارش شده است ]20، 21، 22، 35[. اخیراً پرویزی و همکاران 
]132، 133[ به تحلیل کامل داده‌های ثبت شده در این آبخیز پرداخته‌اند. 
نتایج آن‌ها نشان داد که در اکثر سال‌ها داده‌های از دست رفته بارندگی 
بین یک تا پنج ماه وجود داشته است. لذا چندان نمی‌توان میانگین‌ها 
را به‌عنوان معرف واقعی شرایط اقلیمی آبخیز در نظر گرفت. بعلاوه 
داده‌های هیدرومتری نیز صرفاً در سه سال پایانی منتج به سال تحقیق 
)1400( ثبت شده بود. به‌دلیل دسترسی دشوار، نمونه‌برداری رسوب 
تاکنون انجام نشده و فقط مخزن پشت فلوم سالانه تخلیه و اندازه‌گیری 
می‌شود. به‌دلیل ناچیز بودن فرسایش خالص و رسوب‌دهی متعاقب آن 
در آبخیز نمونه، رسوب چندانی به‌صورت بار معلق در جریان خروجی 
قابل اندازه‌گیری نیست. سازه‌های احداث شده در مسیر آبراهه اصلی 
فلوم  به سمت  جریان  مانع  و  انداخته  تله  به  نیز  را  بستر  بار  اندک 

خروجی می‌شوند )جدول 4(.

آبخیز معرف و زوجی شوش، خوزستان 
آبخیز معرف و زوجی شوش واقع در استان خوزستان، شهرستان 
در محدوده 95 کیلومتری  کرخه )فتح‌المبین(  شوش، بخش غرب 
تجهیزات  و  فلوم  نصب  امکان  عدم  به‌دلیل  است.  شهرستان شوش 
در خروجی آبخیز معرف، عملًا این ایستگاه آبخیز معرف ندارد. دما 
در بازه‌هاي زمانی 10 دقیقه‌اي در ایستگاه هواشناسی از سال 2007 
میلادي توسط سنسور دمانگار ساخت شرکت لامبرشت آلمان ثبت 
می‌شود. دو ایستگاه هیدرومتری و رسوب‌سنجی نیز در آبخیز مستقر 
هستند. فاضلی‌کیا و همکاران ]49[ به اثر فرسایش سطحی بر هدررفت 
عناصر غذایی پرمصرف و مواد آلی در آبخیز شوش پرداختند. نتایج 
به‌ترتیب  میانگین ماده آلی در دو آبخیز شاهد و نمونه  که  داد  نشان 
0/14 و 0/07 درصد، میانگین فسفر به‌ترتیب برابر با 11/69 و 7/9 
درصد، میانگین وزن مخصوص ظاهری خاک به‌ترتیب برابر با 1/62 و 
1/89 گرم بر سانتی‌مترمکعب و تخلخل خاک به‌ترتیب 0/71 و 0/61 
گرم بر سانتی‌مترمکعب بود که تفاوت معنی‌داری را در سطح 5 درصد 
نشان دادند. قابل ذکر است که هر دو آبخیز نمونه و شاهد شوش قرق 
هستند. بنابراین به‌طور مشخص آبخیز شاهد وجود ندارد. تفاوت نتایج 
دیگر،  بیان  به  آن‌هاست.  فیزیکی  ویژگی‌های  از  ناشی  آبخیز  دو  در 
این تحقیق نشان می‌دهد که آبخیزهای نمونه و شاهد با هم از لحاظ 

فیزیکی تفاوت دارند و فرایندهای متفاوتی بر آن‌ها حاکم است.
اخیراً، سلیمانی و همکاران ]159، 160[ بررسی جامعی بر وضعیت 
ثبت داده‌های بارندگی، دما، خاک، پوشش گیاهی، فرسایش و رسوب 
فرسایش  اندازه‌گیري  پین‌هاي  قرائت  به  اشاره  ضمن  دادند.  انجام 
سطحی، کنار آبراهه‌اي و فرسایش خندقی به‌صورت سنتی و دستی، 
نتایج آن‌ها بیان‌کننده وضعیت نامناسب داده‌های برداشت شده بوده 
و ضرورت به‌روزرسانی ابزارهای اندازه‌گیری به‌منظور تدقیق داده‌ها 
نیسی  و   ]92[ همکاران  و  خادم‌الرسول  دادند.  قرار  تأکید  مورد  را 

WaTEM/ توپوگرافیکی  از مدل  استفاده  و همکاران ]121[ کارایی 
آبخیز زوجی  در  فرسایش‌های مختلف  SEDEM را در شبیه‌سازی 
فرسایش‌های صفحه‌ای،  به  مربوط  اطلاعات  کردند.  بررسی  شوش 
شیاری، خندقی و کنار رودخانه‌ای با استفاده از پین‌ها و کرت‌های 
فرسایشی مستقر در آبخیز، جمع‌آوری شدند. نتایج نشان‌دهنده نسبت 
تحویل رسوب برابر با 0/4 و بیان‌گر وضعیت نامناسب آبخیز است. 
آن‌ها توصیه به اتخاذ اقدامات مدیریتی برای کاهش میزان فرسایش 

و رسوب و افزایش میزان پوشش گیاهی آبخیز نمودند )جدول 5(.

آبخیز معرف و زوجی کاخک، خراسان رضوی
كاخك در جنوب شهرستان گناباد، استان خراسان  آبخيز زوجی 
ابتداي  از  آبخیز کویر نمک است.  از  بخشی  و  واقع شده  رضوي 
جمله  از  خاك  حفاظت  و  آبخیزداري  اقدامات  برخی  آن  تأسیس 
اقدامات مکانیکی )19 سازه‌ گابيونی با حجم1941  متر مکعب و هفت 
با حجم  63مترمکعب(، زیستی-مکانیکی، زیستی )4/3  خشكه‌چين 
هکتار نهال‌کاری، 106/5 هکتار کپه‌کاری+ بذرپاشی( و قرق )106/5 
هکتار( انجام شده است ]36[. از نظر توپوگرافی، منطقه کوهستانی بوده 
و از لحاظ پوشش گیاهی وضعیت نسبتاً مناسبی دارد. در خصوص 
آن‌ها  بین  از  که  شد  یافت  مورد   19 مطالعاتی،  و  پژوهشی  سوابق 
حدود 16 مورد به آبخیزهای نمونه و شاهد پرداخته‌اند )جدول 6(. 
از مهم‌ترین موضوعات مورد بررسی شامل ارزیابی اثرات اقدامات 
آبخیزداری بر ابعاد مختلف سامانه آبخیز از جمله تراکم بذر ]122[، 
سیل‌خیزی ]60، 61، 62[، ضریب رواناب ]3، 36[، هدررفت خاك و 
عناصر غذايي ]36[ و ویژگی‌های پوشش گیاهی ]42[ بوده که عمدتاً 
اثرات مثبت مشاهده شده است. علاوه‌براین، توانایی و قابلیت مدل 
عملکرد  و   ]84[ رواناب  در برآورد میزان رسوب ]64[ و   RHEM
هوش مصنوعی در برآورد رواناب ]169[ و فرایند تحلیل شبکه‌ای 
)ANP( در برآورد توان سیل‌خیزی ]41[ آبخيز زوجی كاخك مناسب 

و قابل قبول ارزیابی شده است )جدول 6(.

آبخیز معرف و زوجی کچیک، گلستان 
جزء بخش مراوه‌تپه و در محدوده  زوجی  معرف و  آبخیز  این 
شهرستان کلاله، در منتهی الیه شمال شرق استان گلستان واقع شده 
است. هم‌چنین، جزئي از زون كپه‌داغ و یکی از آبخیزهای چندگانه 
حوزه آبخيز گرگان‌رود به‌شمار می‌رود. آبخیز نمونه از سال1376  
کرت  احداث فلوم، پين و  جهت مطالعات پوشش گياهي و نیز 
نظر  از  اقليم نيمه‌خشك سرد و  منطقه از نظر  شده است.  تأسیس 
بوده و از مواد مادري لسي تشيكل شده  سنگ‌شناسی كينواخت 
است. عوارض طبیعی آن شامل تپه ماهور و کوهستانی بوده و سه 
نوع کاربري زراعی، مرتعی و جنگلی در آن قابل تفکیک است ]57، 
آبخیز معرف و زوجی  در  مطالعات صورت گرفته  73، 81[. غالب 
کچیک )جدول 7( به ‌مدل‌سازی سیلاب و رواناب، نفوذ، فرسایندگی 
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جدول 5- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی شوش
 Table 5. A summary of the literature review of Shush representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

فاضلی‌کیا و همکاران 
)1393( ]49[ *ز

بررسی هدررفت عناصر 
غذایی پرمصرف و کربن 
آلی خاک بر اثر فرسایش 

آبی 

اندازه‌گیری میدانی و 
تجزیه و تحلیل آماری 

• کاهش عناصر غذایی پرمصرف فسفر و نیتروژن، تخلخل و نسبت پوکی 	
بر اثر رواناب و فرسایش آبی در آبخیز نمونه نسبت به آبخیز شاهد 

• اثر 	 در  شاهد  آبخیز  به  نسبت  نمونه  آبخیز  خاک  حاصلخیزی  کاهش 
فرسایش آبی و رواناب 

• امکان تخریب و پیامدهای نامطلوب در درازمدت در اثر پیشرفت فرسایش 	
در آبخیز نمونه و در صورت عدم انجام عملیات آبخیزداری و حفاظتی 

خادم‌الرسول و 
همکاران )1395( 

]92[ *ز

بررسی کارایی مدل 
WaTEM/ توپوگرافیکی

 SEDEM

شبیه‌سازی فرسایش‌های 
شیاری و بین شیاری

• کارایی مناسب مدل در زمینه برآورد فرسایش 	
• بهترین 	 انتخاب  و  آبخیز  ارزیابی  زمینه  در  مدل  این  از  استفاده  امکان 

)BMP( شیوه‌های مدیریتی
سلیمانی و همکاران 

)1400الف( ]159[ *ز
معرفی آبخیز معرف و 

زوجی شوش و هم‌چنین 
بررسی فرصت‌ها و 
چالش‌های پیش رو

استفاده از گزارش 
مطالعات و بانک 

اطلاعاتی، بازدید میدانی 

وجود امکانات، ادوات و تجهیزات نصب شده در دو آبخیز شاهد و نمونه به‌عنوان 	•
یک بستر بسیار مناسب برای انجام کارهای پژوهشی، آموزشی و ترویجی 

• اعتبارات 	 کمبود  به  مربوط  آبخیز  نگهداری  و  مدیریت  مهم‌ترین چالش 
و نداشتن ردیف اعتباری مستقل، و عدم وجود شرح خدمات مشخص 

برای تحلیل داده‌ها
سلیمانی و همکاران 
)1400ب( ]160[ *ز

بررسی وضعیت پوشش 
گیاهی، خاک و متغیرهای 

اقلیمی 

استفاده از گزارش 
مطالعات و بانک 
اطلاعاتی موجود

• و 	 تدقیق  به‌منظور  جدید  تکنیک‌های  و  ابزارها  از  استفاده  بر  تأکید 
صحت‌سنجی بهتر داده‌ها

تأکید بر راه‌اندازی یک پایگاه داده با فرمت و دستورالعمل مشخص برای وحدت 	•
رویه در انجام نمونه‌برداری‌ها، ثبت و تجمیع اطلاعات و تجزیه و تحلیل آن‌ها 

نیسی و همکاران 
)1400( ]121[ *ز

بررسی توزیع مکانی 
فرسایش آبی و رسوب متاثر 

از الگوریتم‌های مختلف 
شیب

WaTEM/ کاربرد مدل
SEDEM

• بیش‌ترین میزان همبستگی عامل پستی و بلندی )LS( با فرسایش خاک 	
• وجود اختلاف بین مقادیر برآوردی رسوب در شکل‌های مختلف شامل 	

کل رسوبات تولید شده، کل رسوبات ته‌نشین شده و کل رسوبات آبخیز، 
و  نیپرینگ  کوول،  مک  گاورز،  شامل  شیب  مختلف  الگوریتم‌های  بین 

ویشمایر-اسمیت 
• انطباق بیش‌تر نتایج الگوریتم نیبرینگ با مقادیر مشاهداتی	

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

جدول 6- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی کاخک 
 Table 6. A summary of the literature review of Kakhk representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

باقریان کلات و همکاران )1386( 
]27[ *ز

بررسی و ارزیابی عملکرد 
فنی طرح آبخیزداری

عدم امکان دسترسی به روش 
کار

عدم امکان دسترسی به نتایج

نیکبخت و همکاران )1391الف( 
]122[ *م

بررسی اثر چرا و بوته‌های 
پرستار بر تراکم بانک بذر

نمونه‌برداری به روش 
سیستماتیک-تصادفی و استفاده 

از کرت‌های انعطاف‌پذیر در 
زیراشکوب و فضای باز بین 

بوته‌ها

• تعیین بیش‌ترین و کم‌ترین تراکم بانک بذر به‌ترتیب 	
در منطقه چرای متوسط و قرق 

• زیراشکوب 	 در  بذر  بانک  تراکم  میزان  بودن  بالا 
بوته‌ها به‌طور معنی‌دار نسبت به فضای باز 

• و 	 حفاظت  در  پرستار  بوته‌های  مهم  نقش  داشتن 
تجمع بانک بذر 

نیکبخت و همکاران )ب1391( 
]123[ *م

بررسی ریخت‌شناسی 
بذرهای موجود در بانک 

بذر خاک

نمونه‌برداری به روش 
سیستماتیک-تصادفی و استفاده 

از کرت‌های انعطاف‌پذیر

رایج‌ترین اندام پراکنش مربوط به گروه دارای زوائد بلند 	•
• به‌عنوان 	 بلند  زوائد  دارای  پراکنش  اندام  شناسایی 

مناسب‌ترین سیستم پراکنش برای بذور مرتعی 
ارزیابی توانایی و قابلیت گلکاریان و همکاران )1392( ]64[ *ز

مدل RHEM در برآورد 
میزان رسوب دامنه‌های 

مرتعی

RHEM کاربرد مدل• معنی‌دار در سطح پنج درصد 	 اختلاف  وجود  عدم 
بین داده‌های مشاهده‌ای و برآوردی در بررسی کلیه 
کرت‌های فرسایشی و میانگین داده‌ها در سه جهت 

مخالف قرارگیری کرت‌ها
• توانایی مدل در تعیین تأثیر کمی اقدامات 	 تأیید 

مختلف حفاظت خاک در فرایندهای هیدرولوژیکی 
و فرسایش خاک

*م و *ز به‌ترتیب بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای معرف و زوجی است. 

https://civilica.com/search/paper/k-<0639><0646><0627><0635><0631> <063A><0630><0627><06CC><06CC> <067E><0631><0645><0635><0631><0641>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0647><062F><0631> <0631><0641><062A>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0639><0646><0627><0635><0631> <063A><0630><0627><06CC><06CC> <067E><0631><0645><0635><0631><0641>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0641><0631><0633><0627><06CC><0634>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0639><0646><0627><0635><0631> <063A><0630><0627><06CC><06CC> <067E><0631><0645><0635><0631><0641>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0641><0631><0633><0627><06CC><0634>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0641><0631><0633><0627><06CC><0634>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0641><0631><0633><0627><06CC><0634>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-<0634><0648><0634>-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B9%D9%84%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D9%82%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86 %DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%AA/
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پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

بررسی کارایی فرایند عشقی‌زاده و طالبی )1393( ]41[ *ز
تحلیل شبکه‌ای )ANP( در 

برآورد توان سیل‌خیزی

استفاده از عوامل توپوگرافی، 
اقلیمی، زمین‌شناسی، 

خاک‌شناسی، هیدرولوژی، 
پوشش گیاهی و کاربری اراضی

• آبخیز 	 در  سیل‌خیزی  توان  وزن  متوسط  محاسبه 
شاهد 0/25 و در آبخیز نمونه 0/21 

عامل شماره منحنی دارای بیش‌ترین وزن و جهت شیب 	•
شمالی دارای کم‌ترین وزن در محاسبه توان سیل‌خیزی

محرابی محمد و همکاران )1393( 
]106[ *ز

ارزیابی عملکرد مدیریت 
جامع حوزه‌های آبخیز

تحلیل معیارهای مختلف 
مدیریتی با کمک نظرات 

کارشناسان و دست‌اندرکاران 
پروژه‌ها و استفاده از تحلیل 

)AHP( سلسله مراتبی

• درجه 	 با  مردمی  مشارکت  اصلی  معیار  شناسایی 
احداث  و  معیار  مهم‌ترین  به‌عنوان   0/۳۰۱ اهمیت 
آخرین  به‌عنوان  اهمیت 0/002  درجه  با  آبی  منابع 

معیار

بررسی قابلیت مدل کلانتری و همکاران )1394( ]84[ *ز
RHEM در برآورد رواناب

RHEM کاربرد مدل• با افزایش 50 درصدی 	 کاهش80 درصدی رواناب 
پوشش گیاهی

 تأیید توانایی مدل در تعیین تاثیر کمی اقدامات زیستی 	•
و  هیدرولوژیکی  فرایندهای  در  خاک  حفاظت 

تولید رواناب
قطب‌الدین و همکاران )1394الف( 

]60[ *ز
بررسی تاثیر اقدامات 
زیستی بر سیل‌خیزی

HEC-HMS کاربرد مدل• کم‌تر بودن 90/7 درصدی متوسط دبی اوج آبخیز 	
نمونه نسبت به آبخیز شاهد 

• کم‌تر بودن 71/51 درصدی حجم متوسط جریان در 	
آبخیز نمونه نسبت به آبخیز شاهد

قطب‌الدین و همکاران )1394ب( 
]61[ *ز

بررسی اثرات اقدامات 
مکانیکی آبخیزداری بر 

هیدروگراف سیل

HEC-HMS کاربرد مدل• کم‌تر بودن 82/29 درصدی متوسط دبی اوج آبخیز 	
نمونه نسبت به آبخیز شاهد 

• کم‌تر بودن 57/96 درصدی حجم متوسط جریان در 	
آبخیز نمونه نسبت به آبخیز شاهد

بررسی تأثیر پوشش گیاهی عباسی و همکاران )1394( ]3[ *ز
بر ضریب رواناب

•نمونه‌برداری صحرایی کاهش ۲۰ تا ۵۵ درصدی ضریب رواناب در آبخیز 	
نمونه نسبت به شاهد در مقیاس کرت

• کاهش 38 درصدی ضریب رواناب در آبخیز نمونه 	
نسبت به شاهد در مقیاس آبخیز

برآورد میزان رواناب زرعی و همکاران )1394( ]168[ *ز
حاصل از بارش

استفاده از انواعی از شبکه‌های 
عصبی مصنوعی

• تعداد 	 به  بسته  مدل‌ها  از  یک  هر  متفاوت  عملکرد 
مختلف پارامترهای ورودی، نرون‌های لایه پنهان و 

نیز تعداد لایه‌های مخفی در زمان اجرای مدل
• برآورد 	 در  مدل‌ها  دقت  بودن  مناسب  مجموع  در 

رواناب
داودی مقدم و همکاران )1395( 

]36[ *ز
مقايسـه رواناب سـطحي، 
هدررفت خاك و عناصر 

غذايي 

استفاده از كرت‌هايي استاندارد 
در مقياس رگبارهاي طبيعي از 

سال 1390 تا اوايل 1393

• خاك، 	 هـدررفت   )p>0/05( معني‌دار  اخـتلاف 
آبخيزهاي  در  رسوب  و  پتاسيم  نيتروژن،  غلظت 

نمونه و شاهد 
• عدم وجود اختلاف معني‌دار حجم رواناب و غلظت 	

فسفر در دو آبخيز نمونه و شاهد
ارزیابی میزان موفقیت باقریان و همکاران )1393( ]26[ *ز

طرح‌های زیستی 
•روش‌های اسنادی و پیمایشی عملیات 	 کارایی  درصد(   97( موفق  نسبتاً  ارزیابی 

زیستی 
•  تاثیر بیش‌تر عوامل انسانی نسبت به عوامل طبیعی در 	

موفقیت طرح از بین 10 عامل مورد بررسی
بررسی تاثیر عملیات عشقی‌زاده )1396( ]42[ *ز

زیستی و قرق بر 
ویژگی‌های پوشش گیاهی

نمونه‌برداری تصادفی-
سیستماتیک در سه موقعیت 
  tمختلف و استفاده از آزمون

مستقل

• تفاوت معنی‌دار مقادیر تاج پوشش، لاشبرگ، خاک 	
لخت و تولید در سطح یک درصد و مقادیر سنگ و 

سنگریزه در سطح پنج درصد 
تاثیر معنی‌دار اجرای طرح‌های زیستی و قرق در افزایش 	•

درصد تاج پوشش گیاهی 
وضعیت متوسط با گرایش مثبت منطقه تحت اجرای طرح 	•
وضعیت فقیر با گرایش منفی آبخیز شاهد 	•

*م و *ز به‌ترتیب بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای معرف و زوجی است. 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-HEC-HMS-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-HEC-HMS-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4 %DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4 %DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-o-Title-ot-desc/
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و فرسایش و رسوب پرداخته‌اند ]33، 70، 71، 76، 81، 82، 85، 86، 
استفاده  88، 98، 127، 128، 129[. هم‌چنین، غالب روش‌های مورد 
شامل کاربرد شماره منحنی، WaTEM/SEDEM، نموگراف ویشمایر 

و اسمیت، SWAT، مدل نفوذ هورتون و LISEM بوده است. 
از  استفاده  با  خاک  فرسایش‌پذیری  شاخص  کچیک  آبخیز  برای 
نموگراف ویشمایر و اسمیت حدود 0/05 تا 0/09 مگاگرم ساعت بر 
مگاژول بر میلی‌متر محاسبه شده که به‌ترتیب حدود 182، 4/11، 6 و 
0/35 برابر بزرگ‌تر از نتایج حاصل از اندازه‌گیری صحرایی، شاخص 
فورنیه، SWAT مبتنی بر شدت نیم‌ساعته و SWAT مبتنی بر شاخص 
فورنیه تخمین زده شده است ]98، 100[. همت‌زاده و همکاران ]73[ 
دادند.  قرار  تأیید  مورد  را  رواناب  بر  گیاهی  پوشش  مدیریت  نقش 
به‌نحوی‌که در آبخیز نمونه )قرق شده(، مقدار رواناب تولیدی حدود 
17/43 درصد از بارندگی را تشکیل می‌دهد و در آبخیز نمونه این 
نسبت به 35/38 درصد رسیده است. این اختلاف در مقدار رواناب 
تولیدی دو آبخیز نمونه و شاهد از نظر آماری نیز در سطح اطمینان 99 

درصد معنی‌دار ارزیابی شده است. علاوه‌براین، در اثر مدیریت مناسب 
پوشش گیاهی در آبخیز نمونه، تولید علوفه تقریباً سه برابر آبخیز شاهد 

به‌دست آمده است.
فضل‌الهی و همکاران ]50[ در مطالعه خود از روش انگشت‌نگاری 
رسوبات در جهت تعیین سهم اشکال مختلف در اراضی لسی بهره 
میان  این  از  و  شد  اندازه‌گیری  ردیاب   27 مطالعه،  این  در  گرفتند. 
پنج ردیاب سدیم )اولین ردیاب(، استرانسیوم، باریم، کبالت و منیزیم 
باریوم،  ردیاب  کردند.  انتخاب  ترکیب  بهترین  را  ردیاب(  )آخرین 
با  کبالت  و  سدیم  ردیاب  داد.  نشان  را  تغییرپذیری  وزن  بیش‌ترین 
وزن قدرت تمایز 1/38 و 1، بالاترین و کم‌ترین توانایی را در تفکیک 
فرسایش سطحی با  دادند.  اختصاص  خود  به  رسوب  منابع  صحیح 
28/4 درصد کم‌ترین و فرسایش زیرسطحی با میزان سهم 71/6 درصد 
بیش‌ترین مشارکت را در تولید رسوب داشته‌اند. میردیلمی و همکاران 
مراتع  دارویی  گونه‌های  مهم‌ترین  پراکنش  میزان  بین  رابطه   ]108[
آبخیز کچیک با عوامل محیطی را ارزیابی کردند و نشان دادند که 
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زرعی و همکاران 
)1396( ]169[ *ز

بررسی کارایی روش‌های 
مختلف برآورد میزان 

رواناب

روش‌های آماری 
رگرسیون چندگانه و 

مدل‌های هوش مصنوعی 

• کارایی قابل قبول و نسبتاً مشابه انواع روش‌های آماری و هوش مصنوعی 	
در نظر گرفته شده در برآورد میزان رواناب

• با 	  Cascade پیش‌خور  و  عصبی پیش‌خور نرمال  مدل‌های  بهتر  کارایی   
تعداد پنج پارامتر ورودی نسبت به سایر مدل‌ها

عشقی‌زاده و همکاران 
)1398( ]43[ *ز

بررسی الگوریتم توزیع 
جریان چند جهته در 

مقیاس آبخیز

ثبت جریان‌های سطحي 
ایجاد شده بر اثر 34 
رخداد برای ورود به 

LAPSUS مدل

• تأیید توانایي بالای توزیع جریان چندجهته در شبیه‌سازی جریان سطحي 	
با ضریب تبیین 0/99 و RMSE نرمال شده برابر با 3/9 درصد 

قطب‌الدین و همکاران 
)1398( ]62[ *ز

بررسی نقش اقدامات 
آبخیزداری بر خصوصیات 

آب‌نمود سیل

 HMS-HEC کاربرد مدل
و بازدیدهای میدانی

کاهش ضریب سیلاب، دبی اوج و حجم سیلاب به‌ترتیب با سطح معنی‌داری 	•
برابر با 0/001، 0/027 و 0/026 در اثر اقدامات آبخیزداري

• تعدیل 8/8 و 12/64 درصد بیش‌تر عملیات زیستی به‌ترتیب در دبی اوج 	
و حجم سیلاب نسبت به عملیات سازه‌اي

قطب‌الدین و همکاران 
)1398( ]62[ *ز

بررسی نقش اقدامات 
آبخیزداری بر خصوصیات 

آب‌نمود سیل

 HMS-HEC کاربرد مدل
و بازدیدهای میدانی

کاهش ضریب سیلاب، دبی اوج و حجم سیلاب به‌ترتیب با سطح معنی‌داری 	•
برابر با 0/001، 0/027 و 0/026 در اثر اقدامات آبخیزداري

تعدیل 8/8 و 12/64 درصد بیش‌تر عملیات زیستی به‌ترتیب در دبی اوج و 	•
حجم سیلاب نسبت به عملیات سازه‌اي

قلاسی‌مود و آسا 
)1398( ]63[ *م

بررسی پوشش گیاهی 
منطقه سد کاخک با هدف 

شناسایی گونه‌ها به‌ویژه 
گونه‌های دارویی

ثبت اطلاعات در 15 
کرت در نقاط مختلف 

به‌صورت تصادفی و در 
شیب‌های مختلف

تعیین خانواده گیاهی مرکبات به‌عنوان غالب‌ترین خانواده گیاهی با بیش‌ترین 	•
تعداد گونه و بیش‌ترین مقدار تراکم نسبی، تنوع نسبی و شاخص خانواده 

 )FIV(
بیش‌ترین مقدار فراوانی نسبی و شاخص اهمیت گونه )IVI( مربوط به گونه یال 	•

اسبی به‌عنوان یک گونه مهم از نظر حفاظت خاک و مرتعداری 
وجود تنوع متوسط از نظر شاخص تنوع شانون واینر	•
و 	• پایلو  یکنواختی  شاخص‌های  نظر  از  عالی  تا  متوسط  یکنواختی  وجود 

سیمپسون )به‌ترتیب 0/53 و 1( 
نور و همکاران 

)1400( ]126[ *ز
استفاده از میخ و کرت اندازه‌گیری فرسایش خاک

فرسایشی
متوسط تغییرات فرسایش در یک سال برابر با 8/6 و 7/8 میلی‌متر به‌ترتیب در 	•

آبخیزهای شاهد و نمونه 
حداکثر میزان تغییرات ثبت شده در یک سال برابر با 19/3 و 15/0 میلی‌متر در 	•

آبخیزهای شاهد و نمونه

*م و *ز به‌ترتیب بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای معرف و زوجی است. 

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4 %D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%DB%8C%D8%B4 %D8%AE%D9%88%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%DB%8C%D8%B4 %D8%AE%D9%88%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%DB%8C%D8%B4 %D8%AE%D9%88%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%DB%8C%D8%B4 %D8%AE%D9%88%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%AF %DA%A9%D8%A7%D8%AE%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%AF %DA%A9%D8%A7%D8%AE%DA%A9-o-Title-ot-desc/
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تغییرات گونه‌های گیاهی بیش‌تر تحت تاثیر اثرات مشترک دو عامل 
جهت  توپوگرافی،  عوامل  میان  از  است.  بوده  توپوگرافی  و  خاکی 
شیب و مقدار شیب و از میان عوامل خاکی میزان اسیدیته و بافت 

خاک بیش‌ترین تاثیر را در پراکنش گونه‌ای دارند. 
فارسی و همکاران ]47[ به مطالعه نقش بوم‌سازگان طبیعی در مهار 
فرسایش خاك و تعیین ارزش اقتصادي حفاظت خاك بر اساس کارکرد 
حفظ حاصلخیزي خاك پرداخته‌اند. برای برآورد کمی میزان فرسایش 
خاك، از مدل RUSLE استفاده و براي محاسبه ارزش اقتصادي کارکرد 
حفظ حاصلخیزي خاك، میزان نگه‌داشت و محتواي عناصر غذایی 
خاك منطقه را بررسی کردند. آن‌ها نشان دادند که فرسایش خاک در 
منطقه بین صفر تا 239/2 تن در هکتار در سال متغیر بوده و میانگین 

آن 7/94 تن در هکتار در سال است. ارزش عناصر اصلی حفظ شده 
در خاك کل آبخیز برابر با21 /9 میلیارد ریال در سال و ارزش هر 
هکتار بوم‌سازگان منطقه برابر 2/55 میلیون ریال در سال برآورد شد. 
نتایج به‌دست آمده از نرم‌افزار IDRISI Selva نشان داد که عامل طول 
و درجه شیب با ضریب همبستگی 93 درصد و ضریب تبیین87 /0 
بیش‌ترین تأثیر را در برآورد فرسایش سالانه خاك داشته است. ارزش 
به‌دست آمده در هر هکتار جنگل 39/3، مرتع 84/2 و دیمزار 16/2 
بوم‌سازگان  بیش‌تر  ارزش  نشان‌دهنده  که  بوده  ریال در سال  میلیون 
مرتعی نسبت به اراضی دیم‌زار است. با توجه به اثرات مثبت پوشش 
گیاهی، لزوم توجه ویژه به پوشش گیاهی مرتعی و جنگلی به‌منظور 

کاهش فرسایش خاک مورد تأکید است )جدول 7(.

جدول 7- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی کچیک
 Table 7. A summary of the literature review of Kechik representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

 Kiani and Ghezelseflo
 (2016)*ز ]100[

ارزیابی توانایی شاخص 
ویشمایر و اسمیت در تخمین 

فرسایش‌پذیری خاک

•نموگراف ویشمایر و اسمیت محاسبه شاخص ویشمایر و اسمیت به‌ترتیب 182، 4/11، 	
نیم  بارندگی  با  رابطه  در  واقعی  مقدار  برابر   0/35 و   6
نیم  بارندگی  با   SWAT مقدار   ،Fournier ساعته، شاخص 
 Fournier به‌دست آمده از شاخص SWAT ساعته و مقدار

• بیش‌تر بودن فرسایش‌پذیری برآورد شده توسط شاخص 	
ویشمایر و اسمیت نسبت به میزان اندازه‌گیری شده واقعی 

همت‌زاده و همکاران 
)1385( ]73[ *ز

بررسی تغییرات پوشش تاجي، 
تريكب گونه‌ای و توليد علوفه 
تحت شرايط قرق و چرای دام

بررسی متغيرهای فلور گياهي، 
پوشش تاجي، توليد زیستی، توليد 
علوفه و ظرفيت مرتع با استفاده از 

كوادرات‌هاي تصادفي

• پوشش گياهي و تنوع گونه‌هاي 	 درصد  تفاوت معني‌دار 
خوشخوراك شرايط قرق با غير قرق 

• تريكب گونه‌اي قرق عمدتاً شامل گياهان كلاس I و II در 	
مقايسه با غلبه گونه‌هاي كلاس III و مهاجم در غير قرق 

• متوسط توليد علوفه در وضعيت قرق تقريباً سه برابر توليد 	
در وضعيت چرا 

مقصودلوراد )1385( 
]104[ *ز

ارائه راهکارهای 
مدیریت سیلاب

•آماربرداری و تجزیه و تحلیل داده‌ها کاهش میزان فرسایش خاک از 9/9 به 0/9 تن در هکتار 	
در سال 

کلته و همکاران 
)1389الف( ]85[ *ز

ارزیابی کارایی مدل فیزیکی 
LISEM در شبیه‌سازی 

آب‌نمود سیلاب

LISEM مدل فیزیکی• و 	 مشاهداتی  آب‌نمود‌های  بین  خوب  همبستگی  وجود 
شبیه‌سازی 

•  تطابق خوب آب‌نمودهای مشاهداتی و برآوردی از نظر 	
ویژگی‌های مهم آب‌نمود

تأیید کارایی مناسب مدل در شبیه‌سازی فرایند بارش-رواناب	•
همت‌زاده و همکاران 

)1388( ]74[ *ز
نقش مدیریت پوشش گیاهی 

بر میزان رواناب سطحی
قرق پنج ساله و نمونه‌برداری گیاهی 
با استفاده از کوادرات یک مترمربعی 

به‌صورت سیستماتیک-تصادفی، 
تجزیه و تحلیل‌های آماری داده‌ها

پوشش تاجی در داخل و خارج قرق به‌ترتیب برابر با 95/2 و 52/9 	•
• میزان رواناب حاصل از رگبارهای انتخابی در منطقه داخل 	

و خارج قرق به‌ترتیب برابر 17/43 و 35/38 درصد 
• محاسبه ضریب همبستگی 0/76 )قرق( و 0/8 )غیرقرق( 	

بین تاج پوشش گیاهی و رواناب 
• محاسبه ضریب همبستگی 0/76 )قرق( و 0/8 )غیرقرق( 	

بین شدت بارندگی و رواناب 
کلته و همکاران 

)1389ب( ]86[ *ز
  LISEMارزیابی کارایی مدل

به‌منظور برآورد سیل
LISEM استفاده از مدل• تأیید کارایی مدل از طریق ارزیابی و بررسی هیدروگراف‌ها 	

و داده‌هاي حاصل از مدل
کبیر و همکاران )1389( 

]83[ *م
مدل هیدرولوژیکی توزیعی-مکانی شبیه‌سازي رواناب

WetSpa
• پاسخ مناسب آبخیز به عامل محرك بارش و داراي روند 	

منطقی
همدمی و همکاران 

)1390( ]67[ *م
بررسی ارتباط تولید رواناب 
با برخی ویژگی‌های فیزیکی 

خاک

انتخاب تصادفی 72 نقطه و استفاده 
از شبیه‌ساز باران صحرایی

• بالاترین همبستگی منفی مربوط به درصد سیلت با میزان 	
کاربری  در  درصد   95 اعتماد  سطح  در  تولیدی  رواناب 

زراعت گندم 
• وجود همبستگی مثبت با درصد شن و همبستگی منفی با 	

درصد سیلت در شدت بارش 47 میلی‌متر

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4 %DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8-o-Title-ot-desc/


سال هفدهم- شماره 60- بهار 641402 علوم و مهندسی آبخیزداری ایران

آبخیز معرف و زوجی کسیلیان، مازندران
آبخيز كسيليان دومين آبخيز معرف کشور است که در سال 1349 
توسط وزارت نیرو تأسیس شده که در بین آبخیزهای اصلی شش‌گانه 
ایران در داخل حوضه آبریز دریاي مازندران قرار گرفته است. کل سطح 
آبخيز کسیلیان پوشیده از جنگل، مرتع و اراضي زراعي است ]16[. 
عمدتاً خاك اراضي جنگلي آن از نوع لومي رسي است ]45[. آبخیز 
کسیلیان مجهز به 12 ایستگاه بارا‌ن‌سنجی )پنج ایستگاه معمولی، هفت 

ایستگاه باران‌سنج ذخیره‌ای و یک ایستگاه هیدرومتری در خروجی 
و  دام‌پروری  مبنای  بر  مردم  درآمد  اصلی  منبع   .]130[ است  آبخيز( 
کشاورزی است که اغلب به‌صورت سنتی انجام می‌شود. دیم‌کاری، 
رایج‌ترین شیوه تولید محصولات زراعی و عامل اصلی تبدیل اراضی 
مرتعی به زراعت محسوب می‌شود و استفاده از ماشین‌آلات کشاورزی 
مخصوصاً در مراحل مختلف شخم و آماده‌سازی زمین معمول است 
]164[. مطالعات صورت گرفته در آبخیز معرف و زوجی کسیلیان، 

ادامه جدول 7- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی کچیک
 Continued Table 7. A summary of the literature review of Kechik representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

نیک‌نهاد و مارامایی 
)1390( ]125[ *ز

اثرات تغییر کاربري بر 
ویژگی‌های خاك

اندازه‌گیری برخی ویژگی‌های 
فیزیکی و شیمیایی خاك 

کاربري‌هاي جنگل، مرتع و 
زراعت و تحلیل تفاوت بین 

میانگین آن‌ها

• اثر تغییر کاربري بر تغییر بافت خاك از شنی-رسی-لومی به شنی-	
لومی و رده خاك از خاك رسی با خاصیت خمیري بالا به خاك 
رسی با خاصیت خمیري پایین و کاهش متوسط قطر خاکدانه‌ها 

• تخلخل کم‌تر و جرم مخصوص بیش‌تر خاك زراعی در مقایسه 	
با خا‌كهاي جنگلی و مرتعی 

• کاهش معنی‌دار میزان ماده آلی، ازت آلی، ظرفیت تبادل کاتیونی 	
خاك در کاربري زراعی در مقایسه با کاربری‌های جنگل و مرتع

نیک‌نهاد قرماخر )1391( 
]124[ *ز

مطالعه اثرات اقدامات مديريتي 
بر پوشش گياهي و رواناب

عدم امکان دسترسی به 
روش کار

عدم امکان دسترسی به نتایج

عیسائی و همکاران 
)1390( ]39[ *م

بررسی نقش شیب بر عملکرد 
گندم

نمونه‌برداری کاملًا تصادفی 
در شیب‌های 12-0، 20-12 

و بیش‌ از 20 درصد

• تفاوت معنی‌دار تیمارها در سطح یک درصد معنی‌داری	

غلامی و همکاران 
)1394( ]57[ *م

مقایسه روش‌های تبخیر و 
تعرق و تعیین مناسب‌ترین روش

روش‌های تجربی بلانیف 
کریدل، جنسن، هیز، تورک، 
پریستلی تیلور و هارگریوز، 

سامانی

• روش 	 توسط  ترکیبی  روش  داده‌های  با  تطابق  بهترین  داشتن 
تجربی پریستلی تیلور و سپس روش‌های تجربی بلانی-کریدل 

و هارگریوز، جنسن-هیزو تورک

احمدی بنی و همکاران 
)1394( ]10[ *ز

بررسی اثر گونه وتیور 
 Chrysopogon( گراس

zizanioides( بر برخی از 
خصوصیات خاک

نمونه‌برداری صحرایی و 
اندازه‌گیری خصوصیات 

فیزیکی خاک

• اثر منفی معنی‌دار )p>0/05( وتیور گراس بر پایداری خاکدانه‌ها 	
و مقدار آهک خاک پس از گذشت شش سال

• افزایش معنی‌دار )p<0/05( مقدار کربن آلی، فسفر قابل جذب، 	
سدیم و پتاسیم تبادلی خاک توسط وتیور گراس

• توصیه به کاشت با احتیاط این گیاه در مراتع و مطالعه اثرات آن 	
گیاه بر پوشش گیاهی منطقه 

میردیلمی و همکاران 
)1393( ]109[ *م

مطالعه اتنوبوتانی و اتنواکولوژی 
گونه‌های دارویی

جمع‌آوری اطلاعات با 
مصاحبه و پرسشنامه

• گونه‌های 	 درمانی  خواص  زمینه  در  بومی  دانش  اهمیت  تأیید 
و  )اتنواکولوژی(  گیاهان  بوم‌شناختی  خصوصیات  و  دارویی 

امکان کسب اطلاعات گران‌بها
خرمایی و همکاران 

)1395( ]98[ *ز
بررسی شاخص فرسایش‌پذیری 

خاک
نموگراف ویشمایر و 

SWAT اسمیت و مدل
• به‌دست آوردن 182 برابری شاخص ویشمایر و اسمیت نسبت 	

و  کرت‌ها  از  آمده  به‌دست  واقعی فرسایش‌پذیری  مقدار  به 
شاخص  به  نسبت  آن  برابری   4/11 نیم‌ساعته،  بارش  شدت 
فورنیه، شش برابری آن نسبت به مدل SWAT و شدت بارش 

نیم‌ساعته و 0/35 برابری آن نسبت به شاخص فورنیه
عباسی و همکاران 

)1395( ]4[ *م
بررسی تغییرات رواناب، 

هدررفت خاک و عناصر غذایی 
در کاربری‌های گیاهی مختلف

اندازه‌گیری‌های میدانی در 
مقیاس کرت و آزمایشگاهی 

و تحلیل‌های آماری

• در 	 معنادار  افزایش  و  شیمیایی  متغیرهاي  در  معنادار  کاهش 
متغیرهاي فیزیکی در اثر تغییر تدریجی نوع کاربري از جنگل 
به‌سمت مرتع، زراعت هندوانه و گندم درو شده و افزایش شیب

حسینعلی‌زاده و علی‌نژاد 
)1399( ]76[ *ز

WaTEM/ بررسی کارایی مدل
SEDEM جهت برآورد 
فرسایش آبی و خاک‌ورزی

نمونه‌برداری دنباله‌ای و 
تعیین میزان فعالیت سزیم 

137

• محاسبه نسبت تحویل رسوب حدود 97 درصد و تأیید پتانسیل 	
بالای منطقه برای تولید رسوب 

• مقادیر 	 به  مدل WaTEM/SEDEM نسبت  کم‌تخمینی  تأیید 
اندازه‌گیری شده سزیم 137 در نهشته‌های لسی، فرسایش‌پذیر 

و حاصل‌خیز شمال شرق استان گلستان
*م و *ز به‌ترتیب بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای معرف و زوجی است. 

نکته: به‌دلیل تعداد زیاد مطالعات صورت گرفته در مقیاس آبخیز معرف از ذکر برخی منابع که توضیح آن‌ها در متن ارائه شده، خودداری شده است.

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%DB%8C%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1 %D9%88 %D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1 %D9%88 %D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1 %D9%88 %D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%82-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%DB%8C%D9%84%D9%88%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%84%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%88%D8%B1%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5 %D9%81%D9%88%D8%B1%D9%86%DB%8C%D9%87-o-Title-ot-desc/
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حدود 44 مورد بوده که 43 مورد از آن‌ها در آبخیز معرف صورت 
گرفته است ]5، 6، 7، 8، 11، 12، 13، 14، 18، 19، 24، 29، 31، 32، 
 ،117 ،116 ،115 ،112 ،110 ،97 ،91 ،56 ،53 ،51 ،46 ،44 ،38 ،37 ،34
 ،154 ،153 ،152 ،148 ،143 ،142 ،141 ،140 ،136 ،134 ،130 ،119
158، 170، 171[. خلاصه‌ای از مرور منابع آبخیز کسیلیان در جدول 

8 ارائه شده است.
بررسی ترکیب و تنوع پوشش گیاهی در دو آبخیز نمونه )قرق( 
آبخیزهای  در  که  بوده  مطالعه‌ای  تنها  دام(  چرای  )تحت  شاهد  و 
نتایج نشان داد که تعداد گونه و  زوجی صورت گرفته است ]18[. 
شاخص‌های سیمپسون، شانون، منهنیک و مارگالف به‌ترتیب برابر با 
13/90، 0/79، 2/02، 1/41 و 2/82 در آبخیز نمونه و برابر با 4/53، 
0/44، 0/87، 0/64 و 0/85 در آبخیز شاهد بوده است. تحلیل آماری 
نشان داد که تمامی شاخص‌های تنوع و غنای گونه‌ای به‌جز یکنواختی 
بین دو آبخیز شاهد و نمونه دارای اختلاف معنی‌دار بوده و مقادیر آن‌ها 
در آبخیز نمونه بیش‌تر از آبخیز شاهد به‌دست آمده است. پیش‌بینی 
از  استفاده  با  کسیلیان  معرف  آبخیز  دبی  و  رواناب  شبیه‌سازی  و 
 ،24  ،14  ،13  ،12  ،8[ هیدروگراف  و   R-20  ،HEC-HMS مدل‌های 
رواناب هیدروگراف  انتقال   ،]51[ چندمتغیره  رگرسیون   ،]154  ،31
واحد SCS و کلارک ]19 ،14 ،13 ،12[، HEC-1 WMS ]130[، شبکه 
BROOK90 ]97[، توزیع چندمتغیره  عصبی مصنوعی ]46، 134[، 
مفصل ]38[ و SMAR و Sacramento نیز مورد بررسی قرار گرفته 
و نتایج دلالت بر کارائی مناسب آن‌ها بوده است. در همین راستا، 
اسدی و همکاران ]19[ به ارزیابی آب‌نمود واحد لحظه‌ای کلارک 
ارزیابی مقایسه‌ای  نتایج نشان داد که  پرداختند.  در تخمین سیلاب 
آب‌نمود واحد سه ساعته متوسط آبخیز با آب‌نمود واحد سه ساعته 
نسبی،  خطای  آماره‌های  کمک  با  کلارک  روش  از  آمده  به‌دست 
مجذور میانگین مربعات خطا، ضریب کارایی و میزان انحراف دلالت 
بر دقت مناسب روش مذکور در تخمین دبی سیلابی دارد و مدل 
کلارک دبی اوج بیش‌تری را نسبت به آب‌نمود مشاهده‌ای نشان داد. 
هم‌چنین بر پایه خطاهای نسبی تعیین شده برای زمان پایه، دبی و 
زمان تا اوج در یک مقایسه پارامتریک، حداکثر خطای تخمین مربوط 
به زمان تا اوج برابر با 33/33 و مدل در برآورد دبی اوج موفق‌تر از 

سایر متغیرها بوده است. 
اصلانی و همکاران ]24[ با مقایسه ظاهری هیدروگراف و میانگین 
ارزیابی معیارها نشان دادند که مدل شبیه‌ساز-بهینه‌ساز مخزن خطی 
ناش، مؤلفه‌هاي هیدروگراف جریان را به‌صورت مناسب و با دقت 
برآوردي  زمان،  کم‌ترین  صرف  با  و  می‌کند  شبیه‌سازي  قبول  قابل 
به‌دست  می‌توان  ورودي  بارش  مقابل  در  آبخیز  واکنش  از  مناسب 
آورد. هم‌چنین آن‌ها به کارایی و دقت بالای روش واسنجی الگوریتم 
ژنتیک پیوسته در تعیین پارامترهای ورودی مدل ناش تاکید داشتند 
و اذعان داشتند که در صورت وجود داده‌های دقیق کاربری اراضی، 
جزئیات بافت خاك و میزان نفوذ خاك می‌توان از روش‌هاي دیگري 
میزان  محاسبه  براي  نفوذ  تغییرات  منحنی  یا  و  منحنی  شماره  مانند 

دقیق بارش مازاد استفاده کرد. عبداللهی اسد آبادی و همکاران ]7[ 
نیز به تخمین دبی بیشینه آب‌نمود از طریق توابع توزیع چندمتغیره 
مفصل با استفاده از مشخصه‌های باران به‌عنوان تخمین‌گر پرداختند و 
همبستگی دو مشخصه کلیدي باران یعنی عمق و تداوم آن، با مشخصه 
دبی بیشینه آب‌نمود را ارزیابی کردند. تابع مفصل برتر یعنی علی-
میخائیل-حق از بین هفت تابع مفصل مورد بررسی، شامل کلایتون، 
گالامبوس،  فرانک،  فارلی-گامبل-مورگنسترن،  علی-میخائیل-حق، 
گامبل-هوگارد و پلاکت شناسایی شد و نشان دادند که توابع مفصل 
در زمینه تخمین‌های احتمالاتی هیدرولوژیکی عملکرد مناسبی دارد. 

هم‌چنین پژوهش‌هایی در زمینه تخمین و ارزیابی وضعیت فرسایش 
 ،]141[ همکاران  و  توسط صادقی  کسیلیان  معرف  آبخیز  و رسوب 
عبدی دهکردی و همکاران ]6[، عبدی دهکردی و همکاران ]5[ و 
گرامی لوشابی و همکاران ]53[ انجام شده است. برای نمونه، عبدی 
دهکردی و همکاران ]6[ به برآورد رسوبات معلق با استفاده از معادلات 
رگرسیونی منحنی‌های سنجه رسوب و روش‌های هیدرولوژیکی در 
برآورد دبی رسوب پرداختند که دسته‌بندی داده‌ها به‌صورت سالانه، 
فصلی، دوره مشابه هیدرولوژیکی، دوره پرآبی و کم‌آبی، دبی کلاسه، 
وضعیت هیدروگراف جریان و روش حدود دسته‌ها صورت پذیرفته 
است. نتایج نشان داد که روش منحنی سنجه رسوب با خطا همراه 
بار  برآورد  مناسب‌ترین روش در  است ولی روش حد وسط دسته 

معلق ارزیابی شد. 

آبخیز معرف و زوجی گنبد، همدان 
در 28 کیلومتري جنوب شرقی  زوجی گنبد  و  معرف  آبخیز 
تفاوت اصلی دو آبخیز نمونه و شاهد در نوع  همدان قرار دارد. 
آبخیز  در  اصلی  آبراهه  در  آبخیزداری  عملیات  مدیریت آن‌هاست. 
نمونه انجام شده است. هم‌چنین، این آبخیز از سال1381  در حالت 
قرق بوده و یا در آن چرای تأخیری با شدت سبک انجام می‌شود. 
در حالی‌که آبخیز شاهد کاملًا رها شده و تحت چرای سنگین و آزاد 
قرار دارد و هیچ‌گونه مدیریت خاصی در آن اعمال نمی‌شود. شیب، 
شدت چرا و پوشش گیاهی بر ویژگی‌های فیزیکی و مکانیکی خاک 
آبخیز زوجی گنبد اثرگذار ارزیابی شده است. به‌نحوی‌که بیش‌ترین 
مقاومت فروری در کرت‌های دارای چرای کنترل شده، مشاهده شده 
مقاومت  و  خاک  مخصوص  وزن  بر  را  اثر  بیش‌ترین  شیب  است. 
است. هم‌چنین،  داشته  کیلوپاسکال  فشار 30 و 1500  در  فروروی 
منحنی کلی مقاومت فروروی خاک با افزایش شدت چرا نیز افزایش 
یافت. دامنه‌های جنوبی نسبت به دامنه‌های شمالی دارای مواد آلی 
بالاتر بودند  لذا مقاومت فروروی  کم‌تر و ذرات درشت‌تر خاک و 
]30[. علاوه‌براین، چرای بیش‌از حد موجب افزایش وزن مخصوص 
است.  فیزیکی خاک شده  ویژگی‌های  تخریب  نتیجه  در  و  ظاهری 
و  مستقیم  اثرات  به‌ترتیب  رس  میزان  و  ماسه  به  سیلت  نسبت 

غیرمستقیم بر منحنی کوبیدگی خاک نشان دادند ]30[. 
آلی خاک و  بر کربن  اثرات پوشش‌های گیاهی مختلف  ارزیابی 
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جدول 8- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرف و زوجی کسیلیان
Table 8. A summary of the literature review of Kasilian representative and paired watershed

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

عابدی و سبزواری 
)1396( ]8[ *م

استخراج مدل دقیق با 
استفاده از مدل هیدروگراف 

واحد مصنوعی گاما 

توزیع گامای، مدل ناش، روابط غیر 
خطی الگوریتم مارگارت 

•  میزان دبی بیشینه در رخداد 69/6/ 11 دارای بیش‌ترین مقدار 	
و در رخداد 71/3/30 دارای کم‌ترین مقدار 

تخمین مناسب و با خطای کم زمان t با دبی بیشینه با استفاده از روش 	•
توزیع گامای دو عاملی و دارای خطای کم‌تر از هفت درصد

دلپسند و همکاران 
]38[ )1397(

مقایسه کارایی دو مدل 
 SMAR هیدرولوژیکی

و Sacramento به‌منظور 
شبیه‌سازی دبی روزانه

ارزیابی دقت مدل‌ها با شاخص‌های 
آماری 

• و 	  ENS=0.64 شاخص  مدل  Sacramentoبا  بهتر  نتایج 
و   ENS=0.43 شاخص  با  و  واسنجی  دوره  در   RMSE=0.26

  SMARنسبت به RMSE=0.29
عملکرد مناسب مدل‌ها در پیش‌بینی مقادیر کمینه و متوسط جریان 	•

• عدم شبیه‌سازی مناسب دبی‌های اوج 	
سرتیپ و همکاران 

)1397( ]148[ *م
ارائه یک مدل واسنجی 
خودکار برای احتساب 

رطوبت خاک در برآورد 
رواناب

استفاده از مدل پیوسته بارش-
رواناب HMS-SMA و الگوریتم 

کلونی مورچه‌‌ها 

• و 	 واسنجی  مرحله‌های  در  قبول  قابل  و  مناسب  کارایی 
صحت‌سنجی

کشتکاران و همکاران، 
1397]91[ *م

تخمین رواناب آبخیزهای 
بدون آمار

استفاده از ترکیب روش آب‌نگار 
واحد ناش و کلارك

• از چهار 	 روش براي سه رخداد   0/82 ضریب کارایی بالای 
رخداد در نظر گرفته شده 

• متر مکعب بر ثانیه جهت 	  9/7 تا   5/3 بین  میزان خطاي مدل 
تخمین اوج رواناب سطحی

شبیه‌سازی تاثیر تغییرات خیری )1398( ]97[ *م
اقلیمی بر مؤلفه‌های بیلان 

آب

BROOK90 کاربرد مدل• زمانی 	 توزیع  نحوه  در  تغییر  و  بیلان  مؤلفه‌های  حجم  کاهش 
به‌سبب افزایش دما

افزایش پتانسیل سیل‌خیزی و کاهش آب قابل دسترس در فصل‌های 	•
زراعی به‌سبب اثرگذاری افزایش دما در تغییر نوع بارش و زمان 

ذوب برف 
بیش‌تر بودن حساسیت مؤلفه‌های رواناب آبخیز به تغییرات بارش 	•

• بیش‌تر بودن حساسیت مؤلفه‌های تبخیر و تعرق به تغییرات دما	
بیاتی و همکاران )1398( 

]31[ *م
استفاده از پارامترهای دو  برآورد رواناب

روش نش و روسو و محاسبه 
هیدروگراف واحد لحظه‌ای با روش 

GIUH

• دارای 	 شکل  و پارامتر  بالاتر  حساسیت  دارای  نفوذ  شاخص 
حساسیت کم‌تر

• دقت بالاتر روش روسو در تخمین دبی اوج و پهنای هیدروگراف 	
نسبت به روش نش 

دقت بالاتر روش نش به لحاظ حجم و زمان پایه نسبت به روسو	•
بیاتی و همکاران )1400( 

]32[ *م
ارزیابی کارایی توابع مفصل 

در برآورد تلفات بارش و 
‌مدل‌سازی بارش- رواناب

•تابع مفصل، روش روسو  انتخاب تابع مفصل گالامبوس به‌عنوان بهترین تابع مفصل برای 	
بارش،  ارتفاع  نفوذ و  از شاخص  متغیره  دو  توزیع‌های  ایجاد 
شاخص نفوذ و حداکثر شدت جریان، شاخص نفوذ و متوسط 

شدت جریان و نیز شاخص نفوذ و سرعت جریان 
• دقت بالای تابع مفصل در تخمین شاخص نفوذ	

آموزگار و همکاران 
)1400( ]18[ *ز

بررسی ترکیب و تنوع 
پوشش گیاهی 

مستقر کردن ترانسکت و کرت‌ 
به‌صورت تصادفی، کاربرد نرم‌افزار 

Past

• حضور ۴۹ و ۱۸ گونه گیاهی به‌ترتیب در مناطق تحت چرای 	
دام و قرق

بالاتر بودن مقدار عددی شاخص‌های تنوع و غنای گونه‌ای در منطقه 	•
قرق نسبت به منطقه تحت چرای دام

• بالاتر بودن درصد تاج پوشش گیاهان با خوش خوراکی کلاس 	
 IIIدر منطقه تحت چرای دام نسبت به منطقه قرق

*م و *ز به‌ترتیب بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای معرف و زوجی است. 

نکته: به‌دلیل تعداد زیاد مطالعات صورت گرفته در مقیاس آبخیز معرف از ذکر همه منابع در این جدول خودداری شده است.

تیپ‌هاي  که  داد  نشان   ]147  ،146  ،145[ توزیع اندازه خاکدانه‌ها 
قرار  نمونه(  )آبخیز  قرق  منطقه  در  گون-بروموس  و  گون-درمنه 
بیش‌تري  گونه‌اي  تنوع  و  لاشبرگ  گیاهی،  پوشش  مقدار  و  دارند 
و  آلی  مقدار کربن  بنابراین  دارند،  گیاهی  تیپ‌هاي  دیگر  به  نسبت 
کربن فعال بیش‌تري دارند. تیپ‌هاي گندمی و گون-فرفیون به‌علت 
مصرف بقایاي گیاهی و گیاهان علفی توسط دام، مقدار کربن فعال 

تنهایی  به  چرا  مدیریت  اعمال   .]144[ دارند  کمی  کربوهیدرات  و 
عامل مؤثري در تفکیک و طبقه‌بندي گونه‌هاي گیاهی نیست؛ چرا 
که در گروه‌هاي بوم‌شناختی تفکیک شده، ترکیبی از گونه‌هاي منطقه 
قرق و شاهد وجود دارد. بنابراین علاوه بر مدیریت، شرایط محیطی 
دارند  زیادي  نقش  بوم‌شناختی  گروه‌هاي  تفکیک  در  نیز  خاکی  و 
کربن  و  علوفه  تولید  مقدار  مرتع،  گونه‌اي  تنوع  افزایش  با   .]145[
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https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%D9%84 %D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%DA%A9%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-Sacramento-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-Sacramento-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%88%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86 %D8%A2%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86 %D8%A2%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84 %D8%AE%DB%8C%D8%B2%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9 %D9%85%D9%81%D8%B5%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9 %D9%85%D9%81%D8%B5%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9 %D9%85%D9%81%D8%B5%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5 %D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5 %D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5 %D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5 %D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5 %D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9 %D9%85%D9%81%D8%B5%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4 %D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%86%D8%B1%D8%A7%DB%8C %D8%AF%D8%A7%D9%85-o-Title-ot-desc/
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گیاهی و مدیریت  در کل، نوع پوشش  می‌یابد.  افزایش  خاك  آلی 
بیش‌ترین تأثیر را بر شاخص‌هاي ذخیره کربن، کربن فعال  زمین 
فعال،  کربن  شاخص‌هاي  هم‌چنین،  و کربوهیدرات نشان دادند. 
ذخیره کربن، کربوهیدرات کل و پس از آن کربن آلی کل، حساسیت 
بیش‌تري به تغییرات پوشش گیاهی داشتند ]147[. تیپ‌هاي گون-
بروموس و گون-درمنه داراي پوشش گیاهی و لاشبرگ بیش‌تري 
نسبت به دیگر تیپ‌هاي گیاهی بودند و به‌همین دلیل مقدار کربن 
آلی خاك بیش‌تري نسبت به دیگر تیپ‌هاي گیاهی داشتند. از طرف 
دیگر این تیپ‌ها در منطقه چراي کنترل شده قرار داشتند که در آن 
چراي تأخیري انجام می‌شود. در بسیاري از چراگاه‌ها، تولید زی‌توده 
در واکنش به چراي تناوبی با مدیریت شایسته افزایش یافته و مواد 

آلی وارد شده به خاك چراگاه بیش‌تر می‌شود ]146[.
بررسی تغییرپذیری زمانی-مکانی مشارکت تولید رسوب با استفاده 
و  هاشمی‌آریان  توسط   Kamphorst فرسایش  و  باران  شبیه‌ساز  از 
قرار  بررسی  همکاران ]68، 69[ و صادقی و همکاران ]139[ مورد 
آبان  تولید رواناب در  بر اختلاف غیرمعنی‌دار  نتایج دلالت  گرفت. 
بوده است. هم‌چنین اختلاف درصد پوشش گیاهی در دو تیمار شاهد 
است. علاوه‌براین،  نفوذپذیری شده  میزان  در  تغییر  باعث  نمونه  و 
اختلاف فرسایش خاک براي هر دو ماه آبان و آذر 1393 معني‌دار 
مشاهده نشد. از طرفي نتایج نشان داد که آبان ميزان فرسایش خاک 
اختلاف تولید رواناب براي  به آذر داشته است.  بالاتري نسبت 
ماه‌هاي فروردین و اردیبهشت نیز معني‌دار ارزیابي شد )جدول 9(. 
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پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

بررسی اثرات شیب، Bayat et al. (2017) [30] *ز
چرا و موقعیت نمونه 

بر منحنی مقاومت 
نفوذ خاک

جمع‌آوری و تجزیه و تحلیل 
هفت نمونه دست نخورده 

)مجموع= 252( و یک نمونه 
خاک آشفته )کل = 36( و کاربرد 
مدل‌های To and Kay (2005) و 

Stock and Downes (2008)

• و مقاومت 	 ظاهری  وزن  بر  تأثیر  بیش‌ترین  دارای  شیب  جهت 
فروروی خاک در مکش‌های 30 و 1500 کیلوپاسکال 

• داونز 	 و  استوک  مدل  ضرایب  گرفتن  قرار  تأثیر  تحت  بیش‌تر 
)2008( از موقعیت نمونه‌برداری 

• ضرایب مدل استوک و داونز نشان‌دهنده درجه تغییر در نسبت 	
مقاومت فروروی خاک با محتوای رطوبت 

جهت‌های جنوبی به‌دلیل محتوای کم‌تر مواد آلی خاک و قطعات درشت‌تر 	•
دارای مقاومت فروروی بالاتری نسبت به جهت‌های شمالی 

• افزایش منحنی مقاومت کلی فروروی خاک با افزایش شدت چرا	
بهرامی و همکاران )1391( 

]28[ *ز
بررسی اثر مدیریت، 

جهت شیب، عمق 
خاک و زمان 

نمونه‌برداری بر 
ویژگی‌های فیزیکی و 

شیمیایی

حفر مجموعاً 13 نیمرخ در دو 
آبخیز چرای آزاد و مدیریت 

شده در جهت‌های شیب 
مختلف، برداشت 37 نمونه از 

هر افق نمونه خاک و ‌مدل‌سازی 
Apex با

افزایش معنی‌دار مقادیر کربن آلی، نیتروژن معدنی )نیترات+آمونیم( و 	•
کاهش وزن مخصوص ظاهری در اثر مدیریت تأخیری اعمال شده 

ترتیب سهم کربن به‌ترتیب شیب شمالی-بهار < شیب شمالی-پاییز < 	•
شیب جنوبی-بهار < شیب جنوبی-پاییز 

• ساله 	 پنج  دوره  در  خاک  آلی  کربن  پویایی  مناسب  شبیه‌سازی 
Apex 2011-2007( توسط مدل(

• افزایش کربن آلی خاک در دوره پنج ساله مورد بررسی	
• عدم مؤثر بودن مدیریت تأخیری بر جهت‌های جنوبی و ضرورت 	

اتخاذ مدیریت متفاوت
سالاری نیک و همکاران 

)1393( ]144[ *ز
بررسی روابط کربن 

آلی خاک و تیپ‌های 
گیاهی

ارزیابی تاثیر جوامع گیاهی 
مختلف بر بخش‌های کربن 

آلی خاک، شش تیپ گیاهی 
شامل گندم دیم، گندمی، 

گون-بروموس، گون-جارو، 
گون-درمنه و گون-فرفیون، 
اندازه‌گیری نگهداشت کربن، 

کربن فعال، کربن فعال اصلاح 
شده، کربوهیدرات و 

کربوهیدرات اصلاح شده در 
خاک سطحی

بیش‌تر بودن کربن کل و کربوهیدرات به‌طور معنی‌دار در گون-بروموس 	•
)به‌ترتیب 2/1 درصد و44 /6 میلی‌گرم بر کیلوگرم( و گون-درمنه 
)به‌ترتیب 24/10 درصد و58 /3 میلی‌گرم بر کیلوگرم( نسبت به دیگر 

پوشش‌ها 
• کم‌تر بودن کربن کل، کربوهیدرات و نگهداشت کربن در گندم 	

دیم به‌طور معنی‌دار نسبت به دیگر تیپ‌ها
• تعیین بیش‌ترین )7/617 میلی‌گرم بر کیلوگرم( و کم‌ترین )7/236 	

فعال به‌ترتیب در گون-بروموس و  کیلوگرم( کربن  بر  میلی‌گرم 
گندم دیم 

• به‌طور معنی‌دار در گون-	 بودن کربن فعال اصلاح شده  بیش‌تر 
بروموس، گندمی و گون-فرفیون نسبت به دیگر پوشش‌ها 

• بیش‌تر بودن کربوهیدرات اصلاح شده به‌طور معنی‌دار در گون-	
فرفیون نسبت به دیگر پوشش‌ها

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%86%DA%AF%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA %DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86 %D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA-o-Title-ot-desc/
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- آبخیزهای معرف و زوجی گوربند )سیستان و بلوچستان(؛ 
طاحونه )یزد(؛ هریس )آذربایجان شرقی(

آبخیزهای زوجی  همان‌گونه که در جدول 10 درج شده است، 
گوربند، طاحونه و هریس دارای حداقل فراوانی مطالعات بوده‌اند. 

آبخیز معرف و زوجی گوربند در 28 کیلومتری غرب زاهدان واقع 
شده است. آبخیزهای نمونه و شاهد به‌ترتیب دارای مساحت حدود 
80/65 و 56/54 هکتار بوده که درصد تاج‌پوشش در آبخیز نمونه 
درصد   15/022 حدود  شاهد  آبخیز  در  و  درصد   21/45 حدود 

ادامه جدول 9- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیز معرفی و زوجی گنبد
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پژوهش‌گران )سال(
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هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
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هاشمی‌آریان و همکاران 
)1394( ]69[ *ز

بررسی تغییرپذیری 
زمانی مشارکت مکانی 

تولید رواناب

شبیه‌سازی باران با شدت 50 
میلی‌متر در ساعت با تداوم 30 

دقیقه در 21 واحد کاری در 
آبخیز نمونه و 13 واحد کاری 
در آبخیز شاهد و اندازه‌گیری 

مقدار رسوب تولیدی

• معنی‌دار 	 اختلاف  و  آبان  در  رواناب  غیرمعنی‌دار  اختلاف  وجود 
آن در آذر 

• تغییر در میزان نفوذپذیری ناشی از اختلاف درصد پوشش گیاهی 	
در دو تیمار شاهد و نمونه

آقابیگی و فتاحی )1396( 
]9[ *ز

بررسی تاثیر پوشش 
گیاهی و برخی 

خصوصیات خاک بر 
رفتار هیدرولوژیکی

تعیین میزان پوشش سطحی 
خاک از کرت و اندازه‌گیری 

پارامترهای مختلف خاک نیز در 
مرکز کرت‌ها

• بررسی در 	 پارامترهای مورد  تمامی  بین  وجود اختلاف معنی‌دار 
هر دو آبخیز 

میزان مواد آلی بالا و وجود بقایای گیاهی و ریشه گیاهان در سطح خاک، 	•
میزان و شدت نفوذپذیری بیش‌تر و در نتیجه تولید رواناب کم‌تر 

در آبخیز نمونه به‌دلیل وجود پوشش گیاهی نسبت به آبخیز شاهد
نقش معنی‌دار درصد تاج پوشش، خاک لخت، لاشبرگ، کربن آلی و 	•

نفوذپذیری هر دو آبخیز
فتاحی و همکاران )1396( 

]48[ *ز
بررسی تأثیر شدت‌های 

مختلف چرای دام بر 
ویژگی‌های شیمیایی 

خاک در مراتع 
کوهستانی

تعیین سه منطقه با شدت 
چرایی سبک، متوسط و سنگین 
و سپس جمع‌آوری نمونه‌های 

خاک از سه عمق 0-10، 
20-10 و 30-20 سانتی‌متر و 

انجام تحلیل واریانس یک‌طرفه 
)ANOVA(

• کاهش معنی‌دار مقادیر نیتروژن کل، کربن آلی و مواد آلی در اثر 	
افزایش شدت چرا 

• عدم تفاوت معنی‌دار مقدار کلسیم و منیزیم در سه منطقه 	
• همراه 	 به  و  خاک  کربن  ذخایر  کاهش  آلی بیان‌گر  کاهش کربن 

کیفیت و حاصل‌خیزی  کاهش نیتروژن کل مسبب اصلی کاهش 
خاک 

•  چرای دام با شدت زیاد از ویژگی‌های ذاتی سیستم چرای آزاد 	
طولانی مدت 

هاشمی‌آریان و همکاران 
)1397( ]68[ *ز

بررسی تغییرات رواناب 
تحت تاثیر فصل بارش 
فروردین و اردیبهشت

تعیین واحدهاي کاري در منطقه 
و شبیه‌سازی باران در شدت 50 

میلی‌متر در ساعت و با تداوم 
30 دقیقه و اندازه‌گیری مقادیر 

رواناب

• در 	 رواناب  مقدار  مکانی  توزیع  نظر  از  معني‌دار  اختلاف  وجود 
سطح اطمینان پنج درصد 

• اختلاف معني‌دار تولید رواناب در واحدهاي کاري مورد مطالعه 	
)0p=/003( و  فروردین  ماه‌هاي  آزمون t براي  از  استفاده  با 

 )0p=/000( اردیبهشت
صادقی و همکاران 

)1397( ]139[ *ز
بررسی تغییرپذیری 

مکانی مشارکت 
فرسایش خاک

شبیه‌سازی باران با شدت 50 
میلی‌متر بر ساعت با تداوم 30 

دقیقه طی فصل بارش منطقه در 
دو ماه آبان و آذر 1393

• وجود اختلاف معنی‌دار بین واحد‌های کاری مختلف در آبخیزهای 	
نمونه و شاهد از نظر مقدار فرسایش خاک در سطح اطمینان یک 

درصد 
• در 	 تولید رسوب  متعاقباً  و  فرسایش خاک  مکانی  تغییرات  تأیید 

بخش‌های مختلف آبخیز 
عدم وجود اختلاف معنی‌دار فرسایش خاک در واحدهای کاری مورد 	•

مطالعه برای آبان و آذر
ظهیرنژاد و بیات )1400( 

]166[ *ز
تعیین تأثیر جهت 

شیب، نوع بوته گیاه و 
عمق نمونه‌برداري بر 
ویژگی‌هاي شیمیایی 

خاك

نمونه‌برداري خاك در مرداد 
1395 و اندازه‌گیري ویژگی‌هاي 

شیمیایی 

• بیش‌تر بودن pH خاك در شیب‌هاي جنوبی نسبت به شیب‌هاي 	
شمالی 

• بیش‌تر بودن CEC در شیب‌هاي شمالی در تیمار گون زرد نسبت 	
به گونه علف پشمکی و موقعیت بین بوته 

•  کم‌تر بودن CEC و ماده آلی در تمام موقعیت‌هاي بوته و بین بوته 	
در شیب‌هاي جنوبی نسبت به شیب‌هاي شمالی

• بر 	 گیاهی  پوشش  نوع  و  شیب  جهت  تأثیرگذاری  بودن  بیش‌تر 
ویژگی‌هاي مورد بررسی نسبت به عمق نمونه‌برداري

*ز بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای زوجی است.

نکته: به‌منظور صرفه‌جویی در تعداد صفحات مقاله، از ذکر برخی منابع که توضیح آن‌ها در متن ارائه شده، خودداری شده است.
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اقدامات   ،)1398 و   1397 )سال‌های  اخیراً  است.  شده  تخمین 
و  خاکی  عملیات  خشکه‌چین،  ملات،  و  سنگ  نوع  از  آبخیزداری 
نمونه  آبخیز  در  چاه  و  فلوم  احداث  )قرق(،  حصارکشی  تراکمی، 
صورت گرفته است. در تحقیقی که در این آبخیز با استفاده از پهپاد 
و شاخص‌های جدید فرسایش توسط کریمی‌نژاد و همکاران ]87[ 
انجام شده است، اثربخش بودن اقدامات آبخیزداری در کاهش اندازه 
فرسایش و نیز افزایش نفوذپذیری آبخیز نمونه نسبت به شاهد مورد 

تأیید قرار گرفت. 
غربی  جنوب  ارتفاعات  در  نیز  هریس  زوجی  و  معرف  آبخیز 
سوفی‌چای  بزرگ‌آبخیز  از  بخشی  و  شده  واقع  سهند  کوه  قلمرو 
سطح‌سنج  دستگاه  عملکرد   ]155[ عبداللهی  و  شیرمحمدی  است. 

OTT در ثبت  Thalimedes سازنده شرکت  الکتریکی  یا عمق‌سنج 
داده‌های دبی را بررسی کردند. نتایج نشان‌دهنده عملکرد مناسب آن 
کم‌آبی  جریان‌های  در  آن  ضعیف  عملکرد  و  پرآبی  جریان‌های  در 
بوده است. علاوه‌براین، رفتار رژیم هیدرولوژیکی آبخیزهای نمونه و 

معرف با آبخیز شاهد متفاوت گزارش شد. 
نیز توسط  آبخیز معرف و زوجی طاحونه  مطالعات معدودی در 
عسگری و همکاران ]23[ و پرویزی و طالبی ]131[ انجام شده است. 
همان‌گونه که در جدول 10 مشاهده می‌شود، این مطالعات نقطه آغاز 
پژوهش‌های آتی محسوب می‌شوند و ضرورت توجه به شکل دامنه 
و نیم‌رخ طولی دامنه علاوه بر شیب در محاسبه فرسایش و طراحی 
کرت‌های فرسایشی را مورد تأکید قرار می‌دهند. قابل ذکر است که 

جدول 10- خلاصه‌ای از مرور منابع پژوهشی آبخیزهای معرف و زوجی گوربند، هریس و طاحونه
Table 10. A summary of the literature review of representative and paired watersheds of Goorband, Herris, and Tahooneh

پژوهش‌گران )سال(
Researchers (Year)

هدف پژوهش
Research goal

روش کار
Methodology

نتایج
Results

- گوربند، سیستان و بلوچستان
کریمی‌نژاد و همکاران 

)1399( ]87[ *ز
بررسی اثرات اقدامات آبخیزداری بر 
پتانسیل فرسایش خاک با استفاده از 

LANDPLANER مدل فیزیکی

استفاده از پهپاد فتوگرامتری، ‌مدل‌سازی 
با مدل LANDPLANER در سه حالت 

بارشی )20، 40 و 60 میلی‌متر(
 

• با 	 برابر  شاهد  آبخیز  در  خاک  فرسایش  میزان 
در  خاک  فرسایش  میزان  از  بیش‌تر  0/548و 

آبخیز نمونه )0/15593( 
• تغییرات عددی شاخص آستانه توپوگرافی بین 	

در  آن  تغییرات  از  کم‌تر  نمونه  آبخیز  در   0-2
آبخیز شاهد )0-3( 

• حالت 	 سه  هر  با  نفوذپذیری  کم‌ترین  ارزیابی 
از آبخیز  بارش در آبخیز نمونه بیش‌تر  ممکن 

شاهد
- هریس، آذربایجان شرقی

Shirmohammadi and
Abdolahi (2021)

]155[ *ز

بررسی چالش‌های اندازه‌گیری جریان 
توسط سطح‌سنج یا عمق‌سنج الکتریکی

•سطح‌سنج یا عمق‌سنج الکتریکی  توسط 	 جریان  افزایش  ثبت  بودن  امکان‌پذیر 
دستگاه مورد استفاده 

• جریان‌های 	 مورد  در  جدی  چالش‌های  وجود 
نزولی

• عدم توانایی سنجه‌ها به ثبت ارتفاع آب به‌دلیل 	
اتصال  محل  فلوم  ورودی  در  زیاد  رسوب 

دستگاه شناور به آب
• ضرورت وجود رژیم‌های جریان بیش‌تر جهت 	

و  نزولی  جریان‌های  برای  آستانه  تعیین سطح 
نیز جریان‌هایی که می‌توانند به‌طور کامل ثبت 

شوند. 
• امکان محاسبه فقط حجم جریان‌های کم را که 	

قادر به مسدود کردن ورودی سوپاپ نیستند.
- طاحونه، یزد

طالبی )1398( ]165[ 
*م

عدم امکان دسترسی به نتایجعدم امکان دسترسی به روش کاربازنگری مطالعات تفضیلی اجرایی

عسگری و همکاران 
)1400( ]23[ *ز

بررسی وضعیت هدررفت خاک و 
تولید رسوب

•مطالعات پایه و پیمایش‌های صحرایی تأکید بر ایجاد و تجهیز آبخیزهای زوجی دارای 	
کرت‌های با شکل‌های نزدیک به طبیعت

پرویزی و طالبی 
)1400( ]131[ *ز

استفاده از معادلات پایه در طراحی طراحی کرت‌های اندازه‌گیری رسوب
و مکان‌یابی کرت‌های مستطیلی و 

ذوزنقه‌ای

• تأثیرگذاری شیب دامنه، پروفیل طولی و شکل 	
پلان دامنه در طراحی کرت‌های شبیه به طبیعت

• ایستگاه 	 شش  احداث  ضرورت  بر  تأکید 
فرسایش و رسوب )هر کدام دارای نه کرت در 

ابعاد و شکل‌های مختلف(

*م و *ز به‌ترتیب بیان‌گر محل پژوهش در آبخیزهای معرف و زوجی است. 

https://civilica.com/search/paper/k-<062A><0648><0644><06CC><062F> <0631><0633><0648><0628>-o-Title-ot-desc/
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در پایین‌دست آبخیز زوجی طاحونه، پورفلاح اسدآبادی و همکاران 
]135[ به نصب 120 تله‏ رسوب‏گیر چرخان سیفونی نسل 3 با قابلیت 
به‏منظور  میکرون   30 از  بزرگ‌تر  قطر  با  ذرات  نگه‏داری  و  جذب 
اندازه‏گیری و ثبت مقدار انتقال مواد به‌صورت جهشی در ارتفاع‏های 
15، 50، 100 و نیز 72 تله‏ غبارگیر RMWAC در راستای اندازه‏گیری 
ذرات گرد و غبار و جهشی بر سکان تله‌های رسوب‌گیر سیفونی، 
تله‏   16  ،YCT.1 اختصاری  نام  با  خزشی  مواد  رسوب‏گیر  تله‏   18
و   100  ،50  ،15 ارتفاع‏های  در   MBSNE مدل  رسوب‏گیر جهشی 
 MDCO مدل  ریزشی  غبار  تله‏ رسوب‏گیر  چهار  و  سانتی‏متر   150
احداث  دلایل  از  کرده‌اند.  اشاره  میبد  بادی  فرسایش  ایستگاه  در 
این ایستگاه، وجود آبخیز زوجی طاحونه در بالادست آن است که 
از  بنیادی  و  پایه  اطلاعات  تکمیل  در  می‌تواند  آن‌ها  نتایج  ترکیب 

محدوده مورد مطالعه حائز اهمیت باشد.

بحث و نتیجه‌گیری 
رویکرد آبخیز زوجی ابزاری پرکاربرد برای تعیین اثرات مدیریت 
قابل  آب  مختلف،  بوم‌سازگان‌های  بر  محیطی  تغییرات  و  زمین 
می‌رود.  به‌شمار  بیوژئوشیمی  و  هیدرولوژی  فرایندهای  و  دسترس 
منابع داخل کشور  با هدف مرور  پژوهش حاضر  اساس،  بر همین 
در خصوص مطالعات آبخیزهای معرف و زوجی پرداخته است تا 
ضمن ارائه یک دیدگاه کلی در زمینه مطالعات صورت گرفته و پایش 
نیز  و  پژوهشی  هیدرولوژیکی، خلأهای  پاسخ‌  و  مدیریتی  اقدامات 

خط مشی‌هایی برای محققان آینده را مشخص نماید. 
از  استفاده  که  است  این  آبخیزهای زوجی  اصلی طراحی  مزیت 
آبخیز شاهد اجازه می‌دهد تا اثر تیمار از سایر عوامل بالقوه )مانند 
آب و هوا( که ممکن است منجر به تفاوت در متغیرهای پاسخ بین 
آبخیزها شود، تفکیک شود. با وجود آن‌که، طرح آبخیزهای معرف 
از  استفاده  است،  ایده‌آل  تیمارها  اثرات  جداسازی  برای  زوجی  و 
آزمایش‌های  بوده است. در  بسیار محدود  آن در عرصه کشاورزی 
آبخیزهای زوجی که انجام شده، تمرکز اولیه عمدتاً بر هیدرولوژی 
گرفته‌اند.  قرار  بررسی  مورد  محدود  به‌طور  ابعاد  سایر  و  بوده 
به‌عبارتی، ارزیابی‌های ترکیبی هیدرولوژی، شیمی آب و بوم‌شناسی 
برای ارائه درک جامعی از اثرات شیوه‌های حفاظت از خاک و آب، 
مدیریت دقیق مواد مغذی و آب زهکشی بر آبخیزها به‌ویژه دارای 

کاربری غالب کشاورزی مورد نیاز است.
قابل ذکر است که عمده مطالعات بر بررسی واکنش‌های شیمیایی 
آب و یا رسوب و نیز کرت‌های صحرایی متمرکز شده‌اند و هنوز 
به‌کار گرفته شده در  تأثیرات رویکردهای مدیریتی  در مورد سطح 
اتخاذ  رویکردهای  این  اثربخشی  دارد.  وجود  ابهام  آبخیز  مقیاس 
تا  کرت  مقیاس  در  آبخیزهای  بوم‌شناختی  وضعیت  بهبود  در  شده 
مزرعه از بسیار کارآمد تا ناکارآمد متغیر است. علاوه‌براین، تحقیقات 
می‌کند،  بررسی  آبخیز  مقیاس  در  را  آن‌ها  اثرات  که  طولانی‌مدت 
یا  پذیرش  در  بهره‌برداران  و  مالکان  طرفی،  از  است.  بوده  محدود 

اتخاذ شیوه‌های حفاظتی که اثربخش، کارآمد و یا مقرون به صرفه 
نبوده‌اند، مردد هستند که در سایر پژوهش‌های خارج از کشور )برای 
مثال، کینگ و همکاران ]102[ نیز چنین نتایجی گزارش شده است.

آبخیز  مقیاس  در  که  خاک  تنوع  و  پیچیده  هیدرولوژی  به‌دلیل 
وجود دارد، ممکن است یک فاصله زمانی قابل توجه بین زمان اجرا 
تا زمان به‌دست آوردن نتایج برای بهبود کیفیت آب، خاک و پوشش 
گیاهی با استفاده از بهترین اقدامات مدیریتی در مقیاس آبخیز رخ 
دهد. عوامل متعددی مانند مشارکت ناکافی مالکان، انتخاب و نصب 
نامناسب شیوه‌های حفاظتی، طراحی آزمایشی ضعیف، منابع آلودگی 
غیرقابل شناسایی در آبخیزها، و توزیع/طراحی ناکافی بهترین اقدامات 
مدیریتی در مناطق بحرانی می‌توانند در کاهش کیفیت منابع طبیعی 
در  تیمار  از  قبل  قطعیت‌‌های  عدم  علاوه‌براین،  باشند.  داشته  نقش 
مطالعات پیشین آبخیزهای زوجی به‌خوبی تشریح نشده‌اند. برخی از 
عدم‌ قطعیت‌‌ها بر بزرگی و طول مدت اثرات تیمارها می‌توانند تأثیر 
بگذارند ]156[. همان‌گونه که لورن و همکاران ]103[ و اسسگین و 
همکاران ]163[ گزارش کردند که اثرات کوچک تیمار ممکن است 
با عدم قطعیت داده‌های قبل از تیمار پنهان مانده و بروز پیدا نکنند.

که  داد  نشان   ]75[ جهان  در  زوجی  آبخیز   39 مطالعات  مرور 
جنگل‌کاری  و  شده  رواناب  افزایش  باعث  جنگلی  پوشش  کاهش 
باعث  کم  بارندگی  دارای  و  تنک  گیاهی  پوشش  با  زمین‌های  در 
پوشش  مدیریت  به  پاسخ  هم‌چنین، شکل  می‌شود.  رواناب  کاهش 
گیاهی،  پوشش  نوع  اقلیمی،  رژیم  به  وابسته  و  متغیر  بسیار  گیاهی 
از  برخی  است.  بوده  شیب  جهت  و  مساحت  خاک،  زمین‌شناسی، 
محققان نقدهایی )از جمله گران‌قیمت و غیرمعرف بودن( به استفاده 
کرده‌اند  وارد  هیدرولوژی  علم  در  زوجی  آبخیزهای  مطالعات  از 
دریافتی  اطلاعات  از  بسیاری  تاکنون  که  است  حالی  در  این   .]75[
از  انسانی  اثرات  و  هیدرولوژی  بر چرخه  گیاهی  پوشش  اثرات  از 
همین مطالعات آبخیزهای زوجی به‌دست آمده است و برخی دیگر 
از محققان تأکید دارند که رویکرد آبخیزهای زوجی از لحاظ علمی 
ارزشمند بوده و آینده ایمنی را برای علم هیدرولوژی فراهم می‌کند 
]75[. از طرفی تاکنون آبخیزهای زوجی اطلاعات بسیار مفیدی از 
اثرات اسیدی شدن در دهه‌های 1980 و 1990 را فراهم کرده و در 

خصوص تغییر اقلیم در قرن 21 نیز ادامه دارد. 
داده‌های  کارکرد  مؤید  حاضر  پژوهش  نتایج  مجموع،  در 
توسعه  و  واسنجی  در  زوجی  و  معرف  آبخیزهای  از  استحصالی 
مدل‌های هیدرولوژیکی و فرسایش خاک و نیز تهیه بانک اطلاعات 
داده برای آبخیزهای معرف بوده است. عدم دسترسی باز و برخط 
به داده‌های حاصل از مطالعات آبخیزهای زوجی از محدودیت‎های 
تحقیقات داخل کشور است. با توجه به روند تحقیقات جهانی تأکید 
فراهم  به‌جهت  زوجی  آبخیزهای  رویکرد  از  استفاده  که  می‌شود 
نمودن اطلاعات دقیق و جزئی مورد نیاز برنامه‌ریزی و مدیریتی در 
قرن بیستم باید تداوم پیدا کند. برای دستیابی به این هدف بایستی 
سازمان‌های  و  تحقیقاتی  دانشگاهی،  مراکز  بین  جدی  توافق‌های 
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اجرایی دولتی و خصوصی در زمینه اجرا و سیاست‌گذاری صورت 
بگیرد تا فعالیت‌های نوآورانه‌ای در این زمینه اتخاذ شود. تحقیقات 
متعددی در داخل کشور )از جمله کیانی هرچگانی و طالبی ]101[، 
سلیمانی ]159، 160[، سلیمان‌پور و همکاران ]161، 162[، پرویزی 
تداوم مکانیزه  به   )]126[ همکاران  و  نور  133[؛   ،132[ همکاران  و 
نمودن فلوم‌ها و برخط نمودن ثبت دقیق داده‌ها، پایش میادین پین، 
)ابتدا و انتهاي فصل بارش(، تقویت جنبه  حداکثر دو بار در سال 
پایش  ترویجی به‌منظور بهبود موانع اجتماعی-اقتصادي آبخیزها، 
دقیق میادین پین و دقت بیش‌تر در استفاده از آمارهاي استخراجی از 
آن‌ها، پایش اشکال مختلف فرسایش و حرکت‌های توده‌ای با استفاده 
حجم‌سنجی  و  از فنون پیشرفته مانند روش اسکن لیزري پهباد 
دوره‌اي رسوب با تأکید بر به‌روز نمودن فنون اندازه‌گیري و تدوین 
شیوه‌نامه‌هاي نمونه‌برداري تأکید داشته‌اند. با توجه به روند تحقیقات 
توصیه  زوجی  آبخیزهای  رویکرد  از  استفاده  خصوص  در  جهانی 
بین  می‌شود که تفاهم‌نامه‌های همکاری به‌طور نظام‌مند و کاربردی 
مراکز دانشگاهی، تحقیقاتی و سازمان‌های اجرایی دولتی و خصوصی 
در زمینه اجرا و سیاست‌گذاری منعقد شود تا امکان انجام فعالیت‌های 

نوآورانه‌ و مشکل‌محور در آینده نزدیک فراهم شود.

تشکر و قدردانی
با شماره  دانشگاهی  پژوهشی  از طرح  پژوهش حاضر مستخرج 
1401/د/9/4736 بوده است. بر همین اساس، نویسندگان از حمایت 
کمال  اردبیلی  دانشگاه محقق  توسط  گرفته  مالی صورت  و  معنوی 

قدردانی و تشکر را به‌عمل می‌آورند.
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Abstract

The present review has been compiled to monitor management practices and hydrological response in 12 
representatives and paired watersheds of the country including Tangeshol (Fars), Khamesan (Kurdistan), 
Dehgin (Hormozgan), Zidasht (Alborz), Shush (Khuzistan), Kakhk (Khorasan Razavi), Kechik (Golestan), 
Kasilian (Mazandaran), Gonbad (Hamedan), Goorband (Sistan & Baluchestan), Herris (East Azarbaijan), 
and Tahooneh (Yazd). For this purpose, about 161 studies were used and analyzed. Only 40 sources have 
specifically studied and compared the control and treatment watersheds. Therefore, it can be concluded 
that the applicability of the practices results and studies conducted in the paired watersheds have not been 
adequately described or documented. The first research was carried out in 2001 in Shush and Kasilian 
paired watersheds and most of them were observed in Kasilian (44 studies) and Kechik (28 studies) paired 
watersheds. The existence of the least research in Herris, Goorband, and Tahooneh watersheds (less than 
four studies) can be attributed to their new establishment and lack of extracted data. Most of the studies of 
paired watersheds in the country were related to the years 2015, 2016, and 2021 with 18, 17, and 17 cases. 

Keywords: Modeling, Planning, Natural capital, Research catchments, Watershed management

1. Corresponding Author and Assistant Professor, Department of Rangeland and Watershed Management, Faculty of Agriculture 
and Natural Resources, Water Management Research Center, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. Email: z.hazbavi@
uma.ac.ir
2. Ph.D. Student, Watershed Management Engineering and Sciences, Faculty of Natural Resources, Urmia University, Iran
3.Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Tehran, Iran
4. Associate Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Institute, Kermanshah Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Kermanshah, 
Iran
5. Assistant Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Department, Khuzestan Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Ahvaz, Iran


