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چکیده
افزایش جمعیت و عوامل طبیعی مثل خشک‌سالی باعث ایجاد 
شرایط بحرانی آب‌های زیرزمینی در بیشتر مناطق ایران شده است. 
استان سمنان با توجه به اینکه در منطقه‌ی خشک قرارداد مثل دیگر 
نقاط خشک کشور بیشتر در معرض کم آبی قرار دارد، بنابراین 
جهت بررسی کیفیت آب‌های زیرزمینی دشت سمنان انتخاب شد. 
برای بررسی کیفیت آب زیرزمینی آمار 19 حلقه چاه مشاهده‌ای 
استفاده  با   ،GIS نرم‌افزار  به  داده‌ها  ورود  از  پس  شد.  ارزیابی 
نقشه‌های  کریجینگ،  میان‌یابی  روش  با  و  نقطه‌ای  نقشه‌های  از 
پهنه‌بندی کیفیت آب‌های زیرزمینی محدوده مورد مطالعه تهیه شد. 
بررسی نقشه‌های پارامترهای کیفی نشان داد کیفیت آب زیرزمینی 
چاه‌های  آب  به‌طوری‌که  است  داشته  نزولی  سیر  منطقه  این  در 
منطقه مورد مطالعه با افزایش TDS ،SAR ،EC و هم‌چنین کاهش 

میزان pH مواجه است. 
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مقدمه
در سال‌های اخیر استفاده زیاد از آب‌های زیرزمینی موجب کاهش 
کیفیت و کمیت این منابع شده است ]1[. سازمان ملل متحد پیش‌بینی 
کرده است که تا 2050 بیش از چهار میلیارد نفر در معرض صدمات 
افزایش  با  قرار خواهند گرفت ]6[.  آلودگی آب  از کمبود و  ناشی 
تقاضای آب تنش بیش ‌از اندازه به منابع آب وارد شده و این امر 
مدیریت قابل ‌قبول بر این منابع را ایجاب ]13[. در ایران کشاورزي 
نیاز  از 80 درصد  بیش  برداشت  و  اختصاص سهم 95 درصدي  با 
آبی آن از منابع آب زیرزمینی، نقش عمده‌اي در تغییرات آبخوان‌ها 
دارد ]2[. تاکنون مطالعات زیادی در سراسر دنیا در مورد کیفیت آب 
انجام شده است. به عنوان نمونه محمدي و همکاران]16[، اکرامی و 
همکاران ]10[، فلاح و همکاران ]11[، طباطبایی‌فر و همکاران ]20[، 
مسعودی و همکاران]15[، قضاوی و رمضانی سربندی ]14[، فتوانی5 
و همکارن ]12[، دمیر6 و همکاران ]8[، چیکا اولمو7 و همکاران ]5[، 
سلیم8 و همکاران]19[ و وو9 و همکاران ]21[ کیفیت آب زیرزمینی 
کیفی آب‌های  تغییرات  تحقیق  این  در  دادند.  قرار  بررسی  مورد  را 

زیرزمینی در دشت سمنان مورد بررسی قرار گرفت 

مواد و روش‌ها
منطقه مورد مطالعه

دشت سمنان در مختصات 53 درجه و 3 دقیقه تا 53 درجه و 35 
دقیقه طول شرقی و 35 درجه و 21 دقیقه تا 35 درجه و 39 دقیقه 

عرض شمالی قرار دارد]9[.
بررسی تغییرات کیفی

گردید.  تهیه  ساله   10 دوره  طی  در  چاه‌ها  آب  کیفیت  داده‌های 
سپس عملیات میان‌یابی به روش کریجینگ برای هر سال در انجام 
شد]7[. درنهایت برای هر سال یک نقشه میان‌یابی برای پارامترهای 
در  نقشه‌ها  وزنی  میانگین  آمد.  دست  به   pH و   EC  ،TDS  ،SAR
عدد  یک  سال  هر  برای  و  شده  محاسبه   ArcMap نرم‌افزار  محیط 

به‌عنوان متوسط کیفیت آب زیرزمینی به‌دست آمد.  
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نتایج 
در سال 1383 حداکثر هدایت الکتریکی حدود 8000 میکروموس 
بر سانتی‌متر و حداقل آن 1450 میکروموس بر سانتی‌متر است. در 
 9730 به  و  افزایش ‌یافته  الکتریکی  هدایت  حداکثر   1392 سال 
حدود  به  نیز  حداقل  مقادیر  هم‌چنین  و  سانتی‌متر  بر  میکروموس 
1800 میکروموس بر سانتی‌متر رسیده است. شکل 1 میانگین میزان 
تغییرات EC را در طول 10 سال دوره آماری نشان می‌دهد. حداکثر 
و حداقل pH در سال 1383 به ترتیب 8/11 و 7/9 بوده و در سال 
در  است.  رسیده   7/42 و   7/54 به  حداقل  و  حداکثر  میزان   1392
شکل 2 میانگین میزان تغییرات pH در طول 10 سال دوره آماری 
نشان داده شده است. در سال 1383 میزان حداقل و حداکثر نسبت 
جذب سدیم )SAR( به ترتیب 1/06 و 6/68 بوده و در سال 1392 
به به 0/88 و 10/88 رسیده است. شکل 3 میانگین میزان تغییرات 
SAR را نشان می‌دهد. در سال 1383 میزان حداقل و حداکثر کل 
حدود  ترتیب  به  دشت  چاه‌های  در   )TDS( محلول  جامد  مواد 
ppm970 و ppm5340 بوده است. در سال 1392 مقادیر حداقل و 
حداکثر به ترتیب به حدود ppm1200 و ppm6500 رسید که نشان 

از افزایش میزان TDS در چاه‌های این دشت دارد. شکل 4 میانگین 
اساس  بر  نشان می‌دهد.  را در طول 10 سال   TDS تغییرات  میزان 
بالای 1000   TDS دارای  آبی که  استاندارد‌های مصرف آب شرب 
میلی‌گرم در لیتر باشد برای شرب مناسب نیست و در آب‌های شور 

مزه طبقه‌بندی می‌شود ]18[.  

بحث و نتیجه‌گیری
و  بارندگی  کاهش  و هم‌چنین  زیرزمینی  از آب‌های  بهره‌برداری 
افزایش خشک‌سالی در سال‌های اخیر بر کمیت و کیفیت منابع آب 
تغییرات  روند  بررسی  است.  داشته  اثر  سمنان  دشت  در  زیرزمینی 
پارامترهای کیفی شامل pH ،SAR ،EC و TDS حاکی از بدتر شدن 
وضعیت کیفیت و شور شدن آب‌های زیرزمینی دشت سمنان است. 
هم‌زمان با خشکسالی، کاهش نزولات جوی و افزایش برداشت از 
منابع آب زیرزمینی و هم‌چنین نفوذ کودهای شیمیایی به لایه های 
زیرین میزان EC در آب‌های زیرزمینی دشت افزایش داشته است. در 
واقع کاربری کشاورزی و استفاده از کودهای شیمیایی نقش زیادی در 
تغییرات EC داشته است. میزان TDS نیز با گذشت زمان در آب‌های 

)EC( شکل 1- نمودار میانگین تغییرات میزان هدایت الکتریکی
در طی دوره آماری موردمطالعه

Fig 1. Average change of EC in the study period

 )SAR( شکل 3- نمودار میانگین میزان تغییرات نسبت جذب سدیم
در طی دوره آماری موردمطالعه

Fig 3. Average change of SAR in the study period

شکل 2- نمودار میانگین میزان تغییرات اسیدیته )pH( در طی دوره 
آماری موردمطالعه

Fig 2. Average change of pH in the study period

شکل 4- میانگین میزان تغییرات کل مواد جامد محلول )TDS( در 
طی دوره آماری موردمطالعه

Fig 4. Average change of TDS in the study period
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زیرزمینی دشت افزایش داشته است. این موضوع نشاندهنده افزایش 
نظر  از   TDS مجاز  میزان  است.  آب‌ها  این  در  محلول  جامد  مواد 
استاندارد شرب 1000میلی گرم در لیتر است و در حالت ویژه مقدار 
1500 میلی گرم در لیتر نیز قابل قبول است اما از این مقدار بالاتر 
رو به شوری می‌رود]17[. کاهش pH نشان می‌دهد که آب زیرزمینی 
دشت سمنان رو به اسیدی شدن است. به طور کلی با بررسی این 
چهار پارامتر کیفی می‌توان دریافت کیفیت آب زیرزمینی دشت در 
طول دوره مطالعاتی افت داشته است. در کاربری کشاورزی عواملی 
مانند کود شیمیایی و آبشویی مواد به لایه‌های پایینی می‌تواند از علل 
اصلی کاهش کیفیت آب‌های زیرزمینی باشند]4[. در صورت ادامه 
روند کنونی شرایط تغذیه و برداشت آب‌های زیرزمینی و هم‌چنین 
عدم انجام اقدامات جدی و عملی جهت مدیریت آب‌های زیرزمینی، 
ادامه افت کیفیت آب زیرزمینی در دشت  طی سال‌های آتی شاهد 
خواهیم بود. ادامه این روند می‌تواند باعث کاهش رونق کشاورزی 
در منطقه شود زیرا کاهش کیفیت آب‌های زیرزمینی در آبیاری نیز 

تاثیر دارد و منطقه را با بحران جدی روبه رو خواهد کرد.
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Technical Note: 

The increase in population and natural factors such as drought, have led to critical conditions of groundwater 
in most parts of Iran. Considering that Semnan province is in an arid region like other dry parts of the 
country, it is more vulnerable to a water scarcity crisis, So, Semnan plain was selected to study the quality 
of groundwater. In order to study water quality, 19 observation wells were investigated. After entering the 
data into GIS software, using point maps and Kriging method, the zonation maps of groundwater quality 
were prepared. The study of quality parameters maps showed that groundwater quality was declined in this 
area as the wells in the study area are affected by the increase of TDS, SAR, EC and also the decrease in pH.  

Keywords: EC, SAR, TDS, pH, Semnan plain

1. M.Sc. Graduate, Semnan University 
2. Corresponding Author and Assistant Professor, Semnan University, Email: majid.mohammady@semnan.ac.ir 
3. Assistant Professor, Semnan University
4. Assistant Professor, Semnan University 


	7- A-10-495-1
	7

